ROMANIA
JUDETUL CONSTANTA

ORASUL EFORIE

HOTARARE
privind aprobarea documentatiei tehnico-economica a proiectului cu titlul “Modernizarea si
reabilitarea infrastructurii conexe de utilitate publica in scopul cresterii competitivitatii
destinatiilor turistice in statiunea Eforie Sud”, a principalilor indicatori tehnico-economici ai
investitiei si a cheltuielilor legate de proiect

Consiliul Local Eforie.
Avand in vedere:
- proiectul de hotarare prezentat de Primarul Orasului Eforie,
- raportul Serviciului Afaceri Externe sj Protocol,
- avizul comisiei de specialitate a Consiliuluj Local,
- Ghidul solicitantului pentru Programul Operational Regional 2014-2020,
- Axa prioritara 7.

In temeiul prevederilor art.36 alin.2 lit.b si alin.4 lit.d, art.45 alin.2 din Legea 215/2001
privind administratia publica locala. republicata

HOTARASTE

Art.1 - Se aproba documentatia tehnico-economica a proiectului cu titlul “Modernizarea
si reabilitarea infrastructurii conexe de utilitate publica in scopul cresterii competitivitatii
destinatiilor turistice in statiunea Eforie Sud”, a principalilor indicatori tehnico-economici ai
investitiei si a cheltuielilor legate de proiect in vederea finantarii acestuia in cadrul Programului
Operational Regional 2014-2020, Axa prioritara 7.

Art.2 — Se aproba valoarea totala a proiectului “Modernizarea si reabilitarea infrastructurii
conexe de utilitate publica in scopul cresterii competitivitatii destinatiilor turistice in statiunea
Eforie Sud” in cuantum de 22.568.009,05 lei (inclusiv TVA) si indicatorii tehnico-economici aj
investitiei:

Principalii indicatori tehnico-economici aferent; investitiei:

a. Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in

lei, cu TVA si respectiv fara TVA, din care constructii montaj (C+M), in conformitate
cu devizul general si bugetul elaborat

Lei (fara TVA) Lei (cu TVA)

Valoarea totala
Investitie 18.993.176,03 lei 22.568.009,05 lei
Din care C+M 16.382.451,34 lei 19.495.117,09 lei

Esalonarea investitiei

Investitia s-a estimat ca se va realiza in 36 luni, dupa cum urmeaza:
Grafic esalonare investitie de baza
Anul 1 (6 luni) 2.079.758,81 lei fara TVA
Anul 2 (12 luni) 7.499.558,99 lei fara TVA
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Anul 3 (12 luni) 7.326.216,22 lei fara TVA

Esalonare total investitie (mii lei)

INV mii lei fara | INV mii lei cu | C+M mii lei fara C+M mii lei cu
TVA TVA TVA TVA
Anul I (6 luni) 3.784.487.80 4.503.540,48 2.093.934.80 2.491.782 .41
Anul II 7.568.975.61 9.007.080,98 7.568.975.,61 9.007.080.,98
Anul I1T 1.639.712 62 9.057.387.59 6.719.540,93 7.996.253,70
TOTAL 18.993.176,03 22.568.009,05 16.382.451,34 19.495.117,09

Art.3 — Se aproba contributia de 2% din valoarea eligibila a proiectului, reprezentand
cofinantarea proiectului “Modernizarea si reabilitarea infrastructurii conexe de utilitate publica in
scopul cresterii competitivitatii destinatiilor turistice in statiunea Eforie Sud”.

Art.4 — Sumele reprezentand cheltuieli conexe ce pot aparea pe durata implementarii
proiectului “Modernizarea si reabilitarea infrastructurii conexe de utilitate publica in scopul
cresterii competitivitatii destinatiilor turistice in statiunea Eforie Sud”, pentru implementarea
proiectului in conditii optime, se vor asigura din bugetul local.

Art.5 — Se vor asigura toate resursele financiare necesare implementarii proiectului in
conditiile rambursarii/decontarii ulterioare a cheltuielilor din instrumente structurale.

Art.6 — Se imputerniceste Robert Nicolae Serban, in calitate de reprezentant legal, sa
semneze toate actele necesare si contractul de finantare in numele UAT Oras Eforie.

Art.7 — Prezenta hotarare va fi dusa la indeplinire de catre Primarul orasului.

Art.8 — Prezenta hotarare va fi transmisa autoritatilor si persoanelor interesate de catre
secretarul orasului.

Hotararea a fost adoptata cu un numar de '/’ voturl “pentru”,
.= voturi “abtineri” din totalul de 17 consilieri in functie.

Eforie, 27.12.2017
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MODERNIZAREA SI REABILITAREA
INFRASTRUCTURII CONEXE DE UTILITATE
PUBLICA IN scopuL CRESTERII
COMPETITIVITATII DESTINATIILOR TURISTICE
IN STA TIUNEA EFORIE SUD

Beneficiar:

PRIMARIA ORASULUI EFORIE, JUDETUL CONSTANTA



Descriere investitie conform
DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII (DALI)

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1. 1, Denumirea obiectivului de investitii :
» MODERNIZAREA SI REABILITAREA INFRASTRUCTURII CONEXE DE UTILITATE

PUBLICA IN SCOPUL CRESTERII COMPETITIVITATII DESTINATILOR TURISTICE IN
STATIUNEA EFORIE SUD”

1.2. Ordonatorul principal de credite/investitor:
Priméria orasului Eforie, judetul Constanta.

1.3. Ordonatorul de credite(secundar, tertiar):

Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei:
Primaria orasului Eforie, judetul Constanta.
Primar: Robert Nicolae SERBAN
Adresa: Eforie Sud, str. Progresului, nr.1, CP: 905360.
Tel: 0241 — 748633, Fax: 0241 — 748979
e-mail: secretariat@primariaeforie.ro

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucririlor de interventii (DALI):

S.C. AMG LOREM CONSULT SRL - proiectant general
Str. Domneasca nr. 105 Cladire birouri Navexim, Etaj 1
Tel/fax: +40 236 492 306

Mobil: +40 725 967 473

E-mail: ccaromania(@gmail.com

S.C.”DRUM PROIECT” S.R.L. BACAU - proiectant de specialitate
Str. N.Grigorescu, nr.3, cod 600227

Loc de activitate: Str. Mihai Viteazu, nr.1, Bacau

Tel./fax. 0234570395, Fax: 0234530065,

Mobil: 0747507527 si 0720067181

E-mail: drum proiect(@vahoo.com




2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE
INTERVENTII

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri internationale si financiare
Lucrdrile din prezenta documentatie sunt prevazute in Planul de Dezvoltare al Oragului

Eforie. Nu existd acorduri internationale ale statului care obligd partea roména la realizarea
obiectivului de investitii.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si deficientelor.

in conformitate cu ORDINUL nr. 49/1998, pentru aprobarea normelor tehnice privind
proiectarea si realizarea strdazilor in localitdtile urbane, strazile Falezei i Dezrobirii se
incadreazd in categoria a III-a - colectoare care preiau fluxurile de trafic din zonele
functionale si le dirijeaza spre strazile de legatura sau magistrale, avand 2 benzi de circulatie.

Amplasamentul propus reamenajarii este in prezent slab amenajat, conferind zonei un
aspect departe de potentialul pe care il poseda avamd in vedere amplasarea acestuia precum si
potentialul de dezvoltare a zonei.

Din punct de vedere al zestrei existente, se poate spune cd toate strazile au structuri

care fac fatd cel mult unui trafic redus, care nu vor rezista in viitor unui trafic care va creste in
mod cert.

Strada Falezei.
- Lungime = 1 620 m;
- Latime carosabil variabil = 8,00 si 10,00 m;

- Latime trotuar variabila (inclusiv alveole si zone verzi) = 3,00 m;
- Categoria a 11l-a.

Strada Falezei prezintd urmatoarea alcatuire a sistemului rutier:
- 4 cm, strat de uzuri din beton asfaltic BA16,
- 6 cm, strat de legaturd din beton asfaltic deschis BAD2S,

- 20 cm, piatra spartd colmatatd cu pamant in partea inferioara
- teren de fundare din praf nisipos.

Strada Falezei prezintd o retea de canalizare menajerd (in ax) si o retea de
canalizare pluviald pozitionata la marginea bordurii.

Trotuarele sunt delimitate de borduri §i sunt prezente pe intreaga lungime a strazii.
Structura lor diferd din zond in zond, fiind alcatuita din pavele (diferite forme si/sau
dimensiuni), beton sau asfalt de tip BAS.

Trotuarele prezintd degradari accentuate atdt in zona bordurilor (crapaturi, beton

friabil, fisuri), ct si in zona pietonala (pavele dislocate, fisuri si crapaturi in zonele cu beton
si BA).



Partea carosabili a strazii prezintd degradari accentuate in principal sub forma de
suprafete slefuite, suprafete exudate, valuriri, fisuri $i crapaturi longitudinale si
transversale, faiantari, degradari provocate de anghet — dezghet, gropi.

Problema majori pe tronsonul strdzii Falezei o reprezintd instabilitatea
versantului materializatd in tasari la nivelul caii ca urmare a fenomenelor geotehnice
active ce se manifesta la partea inferioard a taluzului. Pe intreaga lungime, strada este
degradata in principal din cauza unei infrastructuri fragile si din cauza tendintelor de
alunecare generate de versantii abrupti dinspre Marea Neagrd. Pe o lungime de circa
62.00m, in zona Cazinoului s-a manifestat o puternicd alunecare a terenului marcatd de

crapituri ale versantului si de deplasari ale infrastructurii cdilor pietonale si a
carosabilului, astfel incat aceastdi zond a devenit inutilizabild. In momentul de fata

acestd zond este inchisd accesului atit pentru pietoni cat si pentru magini.

- Lungime = 650 m;

- Latime carosabil = 9,00 m;

- Latime trotuar variabila (inclusiv alveole si zone verzi) =2,00 si 5,00 m;
- Categoria a IlI-a.

Strada Dezrobirii prezintd urmitoarea alcatuir a sistemului rutier:
- 4 cm, strat de uzura din beton asfaltic BA16,
- 6 cm, strat de legaturd din beton asfaltic deschis BAD25,
- 20 cm, piatra spartd colmatata cu pamant in partea inferioara
- teren de fundare din praf nisipos.

Strada Falezei prezintd o retea de canalizare menajeri (in ax) si o retea de canalizare
pluviald pozitionati la marginea bordurii.

Trotuarele sunt delimitate de borduri si sunt prezente pe intreaga lungime a strazii.

Structura lor diferd fiind alcatuitd din pavele autoblocante (preponderent), dale din beton de
diverse dimensiuni si asfalt de tip BA8. Suprafetele acoperte cu pavele autoblocante se
prezinti intr-o stare tehnica relativ buna avand defectiuni datarate denivelarilor si inierbarii in

punctele izolate, la rosturi.Suprafetele cu dale de beton prezinta degradari majore, dale sparte,
deplasate si inierbate la rosturi.

Partea carosabild a strizii prezintd degradari accentuate in principal sub formé de
tasdri ale imbricamintei asfaltice pe suprafetele care acaperd transeele diverselor instalatii
introduse in corpul drumului precum si datorate diverselor interventii locale in carosabil.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice.

- Consolidarea versantului destabilizat de pe Strada Falezei si punerea in siguranta
a zonei, precum si refacerea zonelor afectate de fenomenele de instabilitate;

- Modernizarea infrastructurii rutiere si a sistemului de gestiune a apelor pluviale;



- Crearea de piste de biciclete;
- Amenajare/modernizare locuri de parcare;

- Modernizarea sistemului de iluminat public;

- Amenajarea de trotuare/alei/trasee pietonale;

- Cresterea suprafetei de spatiu verde amenajata;

Protejarea factorilor de mediu prin preluarea si evacuarea controlatd a apelor
pluviale.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a.) descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan)

Amplasamentul lucririi se afld in Romania, Regiunea de dezvoltare Sud -Est, oragul
Eforie, judetul Constanta.

Adresa Nr. Suprafata | Lungime | Categoria | Hotdrére/ pozitie inventar
imobilului Cadastral | masurata | strada de domeniu public

(mp) (m) folosintd
Strada 105359 | 30 454 1620 Drum H904/2002 Pozitia 117
Faleza
Parcare zona | 105886 122 Drum H904/2002 Pozitia 16,
Restaurant litera g
Cazino
Parcare zona | 105926 | 360 Drum H904/2002 Pozitia 14,
Braserie litera g
Pescarus
Parcare zona | 105927 | 340 Drum H904/2002 Pozitia 13,
Restaurant litera g
Orizont
Strada 105307 | 10306 650 Drum H904/2002 Pozitia 111
Dezrobirii
Total 42 182 2270

Strada Falezei este situatd in zona de est a statiunii Eforie Sud in imediata apropiere a
Mirii Negre. Are o lungime de 1640 metri, o latime de cca 14,00 m, formata din doud culoare
pietonale — fiecare de latime de cca 3,00 m si o zond carosabila de cca 8,00 m. In partea de
nord, strada Falezei se reuneste cu strada Dezrobirii si pe parcurs existd citeva bretele de
legiturd. Intre cele doud strizi se delimiteaza numeroase obiecte de interes turistic, in

majoritate hoteluri, restaurante si parcuri. Zona strazilor Falezei si Dezrobirii este zond de
acces pentru baze de tratament de interes national.

Strada Dezrobirii are o lungime de 650 m, o latime a carosabilului de 9,00 m iar

latimea trotuarului este variabild functie de alveolele si zonele verzi, fiind cuprinsa intre 2 s1 5
m.

b.) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile:
Accesul la amplasament se realizeaza pe reteaua de strazi existentd a orasului Eforie.




¢.) datele seismice si climatice;
Seismicitatea

Din punct de vedere al normativului “Cod de proiectare seismica — partea 1, P100-
1/2013”. intensitatea pentru proiectarea hazardului seismic este descrisd de valoarea de
varf a acceleratiei terenului, ag (acceleratia terenului pentru proiectare) determinata
pentru intervalul mediu de recurenta de referintd (IMR) de 225 ani.

Conform datelor prezentate in tabelul A.1., in cazul localitatii Constanta,valoarea

acceleratiei terenului pentru proiectare ag este de 0,20 g, iar perioada de control (colt)
recomandatd pentru proiectare este Te = 0,7 s.

Conform SR 11100/1-93, regiunea Constanta este situatd in zona cu gradul wil

de intensitate macroseismica, in care probabilitatea producerii unui seism de grad VII
(MSK) este de minim o data la 50 de ani..

Addncimea de inghet

Conform STAS 6054/1994 adancimea de inghet in complexul rutier se considerd

egala cu adancimea de inghet in pamantul de fundatie , Z , la care se adaugd un spor al
adancimii de inghet A Z.

Adancimea de inghet in piméntul de fundatie se stabileste in functie de indicele de
inghet I care depinde de:

- repartitia dupa indicele de umiditate Im a tipurilor climatice ,, I ;

- tipul pdmantului de fundatie;

- conditiile hidrologice ale complexului rutier;
Pentru drumurile ce sunt supuse analizei sunt urméatoarele caracteristici :

- repartitia dupd indicele de umiditate Im a tipurilor climatice - o

- Indicele de inghet Imed5 330 , pentru drumurile cu sisteme rutiere nerigide pentru

clasele de trafic mediu, usor si foarte usor ,are valoarea de 250 0C x zile;
- tipul pamantului de fundatie= P 4;
- conditiile hodrologice sunt mediocre.

Rezultd valoarea adancimii de inghet in pamént Z , de 60 cm.

Valoarea lui A Z este de 12,5 cm , luandu-se in considerare o alcdtuire a stratului
rutier de 5 cm asfalt si 20 cm piatra sparta.

Rezulti o addncime de inghet de 73 cm.

Incarcdri date de zapada

Conform ,, Cod de proiectare evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor
indicativ CR 1-1-3/2012 ", zona cercetati se incadreazd in zona de calcul a valorii
tncarcarii din zipada pe sol sk = 2 kN/m 2 .

Valoarea caracteristicd a incarcarii din zipada pe sol, sk corespunde unui interval

mediu de recurenta IMR de 50 ani, sau echivalent, unei probabilitati de depdsire intr-
un an de 2% (sau probabilititii de nedepasire intr-un an de 98%).



Incarcdri date de vant

Conform prevederilor din “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii véantului
asupra constructiilor”, indicativ CR 1-1-4/2012 , presiunea de referinta a vantului

(kPa), mediata pe 10 minute si avand interval mediu de recurenta (IMR) de 50 ani este,
pentru zona cercetata, de 0,50 kPa.

Consideratii meteo-climatice

Din punct de vedere meteo-climatic, jud. Constanta apartine in proportie de 80%
sectorului cu clima continentala si in proportie de 20% sectorului cu clima de litoral maritim.

Regimul climatic in partea maritima se caracterizeaza prin veri a caror caldura este

atenuata de briza marii si prin ierni blande, marcate de vanturi puternice si umede ce sufla
dinspre mare.

Regimul eolian este caracterizat, in semestrul cald, prin advectii lente de aer
oceanic,iar in semestrul rece prin advectia maselor de aer din NE (aer arctic continental)
si din SV (aer cald si umed de origine mediteraneana).Anual, In medie, pe Marea Neagra
exista cca. 40 zile cu furtuna puternica, dintre care cca. 38% sunt iarna. Durata
furtunilor poate fi de 5-6 zile, efectul maxim inregistranduse pe parcursul a 2-3 zile,
pe directiile E si NE. Vitezele maxime ale vanturilor, inregistrate in zona litoralului, au
atins valori de 40 m/s si 34 m/s pe directia NE, respectiv E (cu asigurare de 1:75 ani) si
valori de 20 m/s si 15m/s pe directia SE, respectiv E (cu asigurare de 1:50 ani).

In judetul Constanta temperatura aerului inregistreaza medii de 11,2 0 C. Mediile
lunii celei mai calde, iulie sunt de 22,3 0 C, iar ale lunii celei mai reci, ianuarie sunt de -

0,3 & Influenta modelatoare a marii se manifesta prin mediile termice lunare mai putin
coborate in semestrul rece. Din aceasta cauza la Constanta se inregistreaza cea mai ridicata
medie lunara de iama. In regiune, mediile absolute ale temperaturii aerului au fost de
38,5 OC, inregistrate pe data de 10 iulie 1927, iar minimele absolute au fost de -25.0 OC,

inregistrate pe data de 10 februarie 1929. Numarul mediu anual al zilelor de inghet este de
73,2 zile.

Regimul precipitatiilor — cantitatile medii anuale de precipitatii sunt de cca. 380 mm.

Cantitatile medii lunare cele mai mari cad in luna iunie (43,50 mm), iar cele mai
mici in luna martie (23,80 mm).

Regimul temperaturii apei prezinta variatii importante in zona litoralului romanesc,
fiind puternic influentata de variatia temperaturii aerului. In zilele calme de vara s-au
inregistrat, in vecinatatea coastei romanesti, variatii ale temperaturii apei marii de pana la

5 0C_ 6 0C. Temperatura medie anuala a apei este de cca. +12 0C, lar variatiile sezoniere

se incadreaza in intervalul +23 + +25 0 C. In perioada de vara, temperatura la suprafata
apel marii ajunge la valoarea de cca. +20° + +249 C.
Salinitatea apei Marii Negre creste de la 2%o, in zona de varsare a Dunarii in

mare, la 11 % in Marea Azov, la 16,4 in zona Constanta si 19% pe coastele Anatoliei. La
suprafata, apele Marii Negre au salinitate redusa.

Factorul pH al apei Marii Negre este de cca. 8-8,30 in zona de suprafata.



d.) studii de teren;

¢.) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform
reglementirilor tehnice in vigoare.

Sudiul geotehnic a fost intocmit de S.C.GEOTECH DOBROGEA S.R.L. Constanta.
Conform Ordinului nr.49 din 1998 al Ministrului Transporturilor pentru aprobarea

., Normelor Tehnice privind Proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane,,
strizile care fac obiectul prezentului studiu sunt clasificate ca strézi de categoria III- (strazi
colectoare au rolul de a prelua fluxurile de trafic din zonele functionale dirijandu —le apoi
spre strizile de legaturd sau magistrale, si au doud benzi de circulatie).

Strada Falezei are o lungime de 1620 m, latimea carosabilului variaza intre 8,00 m si
11 m iar latimea trotuarului este de asemenea variabild ( incluzand alveolele si zone verzi
cuprinsd intre 2msi4m).

Strada Dezrobirii are o lungime de 650 m , o latime a carosabilului de 9 m iar

latimea trotuarului este variabila functie de alveolele si zonele verzi, fiind cuprinsé intre 2 m
siSm.

Strada Faleza are cote variabile cuprinse intre 29 m, la partea aflati in partea de sud

si 8 m in zona nord vestici. Se poate spune cd@ terenul are o cadere din zona Cazinoului
spre hotelul Capitol.

S-a realizat urmatorul program de investigatii:
- observatii directe pe teren: prelevare de probe ;
- prospectiune de teren: prin executarea de foraje geotehnice in sistem rotativ,
cu recoltare de probe din pdménturile traversate, penetrari;

- determindri de laborator geotehnic necesare identificarii valorilor parametrilor
geotehnici si caracteristicile statelor de pamanturi traversate.

Determinirile au fost efectuate intr-un laborator autorizat si atestat de autoritatile din
domeniu;

- analiza studiilor efectuate in zona pentru diferite obiective;

Istoricul lucririlor efectuate de - a lungul timpului

Intrucat stabilitatea falezei a constituit un element principal in buna functionare a
strazilor limitrofe taluzului si respectiv a constructiilor aflate in apropierea acesteia, de-a
lungul timpului au fost realizate numeroase studii si expertize pentru stabilirea factorilor
care favorizeazi alunecarile de teren si totodatd s - au realizat lucrari de consolidare a
falezei. Studiile si expertizele geotehnice au fost efectuate de [.P.A.C.H. Bucuresti,
IPTANA SA Bucuresti, IPJ Constanta- S.C. PROIECT S.A. Constanta, S.C.
AQUAPROIECT S.A. precum si de alte societdtii cu activititi de proiectare. In fiecare din
studiile efectuate s-au prezentat conditiile din teren si solutii de stabilizare a terenului.

Prin solutiile de consolidare s-au urmarit fie eliminarea apei existente la baza
stratului de loess, situat deasupra stratului de argila. Apa urmand sd fie colectatd prin
intermediul drenurilor longitudinale sau transversale . Aceste drenuri erau prevazute cu
cimine de vizitare si tuburi de aerisire. In unele zone au fost realizate chesoane de sprijin,




chesoane subterane de dimensiuni mari care erau amplasate pe stratul de argila. Acestea erau
legate partial cu pereti de sprijin din beton. Totodata sunt efectuate unele lucrdri de
consolidare a taluzurilor ,s-au efectuat ziduri de sprijin .Au fost efectuate o serie de rigole

colectoare iar pantele taluzului asigurau scurgerea apelor catre aceste rigole care au avut rol
impiedicarea infiltrarii apelor in terenul ce alcatuieste faleza.

A avut loc tasarea in timp a acestor umpluturi a produs deniveldri pe panta
taluzului, denivelari in care s - au adunat apele de ploaie. Acestea neavand posibilitati de

scurgere se infiltreazd in taluz, producind degraddri in care apele de siroire au creat
primele figase prin eroziuni locale.

Intrucat nu s-au efectuat operatiuni de intretinere si reparatii a acestor lucrdri, dupd o
perioada de timp unele drenuri au fost colmatate, aerisirile si cdminele s se deterioreze sau
sd se infunde, zidurile de sprijin sa fisureze , sa se rupa si chiar sa se deplaseze etc.

Ca urmare a acestor fapte a avut loc diminuarea capacitatii de preluare a apelor
subterane continentale si transportul acestora citre sistemele de colectare si evacuare |,
aparand astfel fenomene de destabilizare locald, care intrucét sunt in imediata vecindtate a
strizii Falezei, pun in pericol insusi stabilitatea strazii si respectiv functionalitatea ei.

Prospectiunea de teren - Forajele geotehnice

Cercetarea geotehnicd a constituit din efectuarea de foraje geotehnice si penetrari
dinamice. Lucrarile geotehnice au fost influentate si de diferiti factori existenti pe teren: panta
mare a taluzului, alunecérile de teren , existenta unor diferite retele etc.

Pentru fiecare foraj au fost indicate pozitia punctului de efectuare a iIncercarii,
descrierea stratificatiei interceptatd in gaura de foraj, adincimea de aparitie a apei
subterane ( daca a fost interceptatd ). S - au prelevat probe tulburate si netulburate , pentru
determinarea valorilor parametrilor geotehnici a pdmanturilor intélnite.

Pentru forajele cu diametru mare ce au fost numerotate cu F 101 ... F 110, au fost

efectuate poze cu probele din piménturile intalnite. Totodata a fost studiatd si documentatia
geotehnica realizatd pentru alte obiective din zond.

Pe tot parcursul executdrii lucririlor pe teren, probele au fost recoltate , pastrate si

transportate conform prevederilor din Ghidul pentru aplicarea standardelor SR EN 1997-
1:2004 - SR EN 1997- 1:2004/NB:2007 Proiectarea geotehnica: Partea 1 — Reguli generale

si SR EN 1997- 2:2007 - SR EN 1997-1:2007/NB:2009 Proiectarea geotehnica: Partea 2 —
Investigarea si incercarea terenului).

Determinari de laborator geotehnic

S-au efectuat pe probele de pamant recoltate, conducénd astfel, la identificarea
parametrilor geomecanici caracteristici paménturilor traversate. Prin incercarile de
laborator s-a urmarit clarificarea urmatoarelor aspecte:

- identificarea pamanturilor: caracterizarea si clasificarea pdméanturilor prin
determinarea granulozititii, a greutatii volumice §i a porozitatii;

starea pamdnturilor: prin determinarea umiditatii, a gradului de saturatie, a
plasticitatii si a consitentei pAmanturilor;



deformabilitatea pamanturilor: prin comportarea mecanicd a pamanturilor
supuse la diverse sarcini verticale (incercarea in edometru — determinarea
modului de deformatie edometrica M 2-3.

- rezistenta pamanturilor: rezultatd in urma testului de forfecare directd, prin
determinarea unghiului de frecare interna si a coeziunii.

Vecinatitile terenului

Una dintre conditiile pentru stabilirea categoriei geotehnice o constituie vecindtdtile.
Prin vecinatdti intelegandu —se modul in care realizarea lucrérilor pentru constructia ce face

obiectul studiului geotehnic pot produce degradari ale constructiilor si retelelor subterane
aflate in imediata vecinitate.

Strada Falezei , are ca vecindtati : in partea de est taluzul Marii Negre , in partea de
vest sunt terenuri care pot fi terenuri fard constructii, strdzi sau terenuri cu imobile
.Totodatd pe traseul strizilor , in paméant sunt retele purtitoare de apa si retele elctrice.

Din punct de vedere morfologic zona supusd analizei are cotele cuprinse
incepand de la 25,46 in partea superioara si 8,60 m la baza stréizii Falezei.

REZULTATELE CERCETARILOR GEOTEHNICE EFECTUATE

Rezultatele prospectiunilor efectuate pe teren

Intrucat strizile Faleza si Dezrobirii care fac obiectul prezentului studiu sunt situate
in imediata vecinitate a falezei , stabilitatea falezei influenteazd in mod indirect buna
functionare a strizilor . Strazile sunt asfaltate, prezintd borduri la trotuare, unele borduri sunt
deteriorate . Alcituirea si dimensiunile bordurilor sunt diferite , putdnd fii din pavele
autoblocante, beton, asfalt etc. Pe strada Dezrobirii si pe majoritatea strazii Falezei este
pozatd pe mijlocul strizilor reteaua de canalizare din care sunt efectuate racordurile la
imobilelele existente pe partea stanga si dreaptd a strazii.

De —a lungul timpului au existat fenomene de alunecare a falezei care au
condus la o deteriorarea partiald a strizii Falezi, existdnd si in prezent o alunecare de
teren care a impus restrictionarea traficului auto pe strada Faleza.

S-a reficut carosabilul dar la contactul dintre straturile de bitum efectuate in
pericade diferite de timp, apar fisuri si crépaturi. In unele portiuni de drum datoritd

gradului de compactare diferit apar variatii si denivelari ale asfaltului. La marginea bordurii
exista o retea de canalizare pluviala.

Atat strizile cat si trotuarele prezinta degradari sub forma de fisuri si crapaturi

transversale si pe diferite directii, suprafete slefuite, suprafete exudate, valuriri si faiantari,
pavele dislocate etc.

Aceste degradari sunt datorate tasarii inegale a stratului suport al imbracadmintei

asfaltice mai ales in zonele in care sunt traseele diverselor instalatii existente in pamant
sub carosabilul strazilor.



Atunci cand au fost realizate apoi reparate aceste instalatii s —a refacut stratul de uzurd
, dar in unele zone nu s-a realizat corespunzitor, nu are nici planeitatea necesard, astfel incat

la contactul dintre cele doud tipuri de mixturi, cea veche si cea noud au apdrut fisuri i

cripaturi. In cazul in care aceste gropi au fost umplute cu pimant necompactat s-au creat
gropi in carosabil.

Cand suprafetele sunt acoperite cu pavele autoblocante acestea se prezinta intr-o stare
tehnica relativ bund, deteriorarile aparute sunt datorate deniveldrilor §i inierbarii. Dacd

suprafetele sunt acoperite cu dale de beton, majoritatea, prezintd degradari majore, sunt
sparte, deplasat.

Suprafata acoperitd cu asfalt este in zona parcului recent amenajat la intersectia
cu str. Falezei si se prezintd in conditii bune. Totodatd sunt zone din trotuar care sunt din
beton si aceste zone aratd corespunzitor. Nu se poate vorbi de stabilitatea strézilor fard sa

se vorbescd de stabilitatea falezei, astfel incdt o prognozare a comportarii falezei indica
comportarea strazilor.

Pentru a se avea o imagine cit mai clard cu situatia existentd pe teren, datoritd
distantei mari pentru care se va face analiza i datoritd conditiilor diferite existente pe teren,
suprafata analizatd a fost impartitd in mai multe zone ce au fost notate de la A la E i
prezentate in plansa 1 din studiul geotehnic.

Zona A
Zona A este cuprinsd intre strada Mihai Eminescu - de la Hotel Cosmos, pand

aproape de Cazinou. In aceastd zond s - au efectuat foraje si sondaje atét la strada Faleza
cat sila strada Dezrobirii, terenul prezinta cotele cele mai inalte.

Strada Faleza este in imediata apropiere a falezei Marii Negre, avand cote cuprinse
intre 28, 50 m si 25 m si pentru aceastd portiune de strada au fost efectuate forajele F 1.. F 3.

Strada este in aliniament aproximativ drept. In aceastd zond stratul rutier este format din 4

cm de asfalt, dupd care urmeazi un strat de piatra spartd in amestec cu pamant vegetal sau
nisip, cu grosimi cuprinse intre 18 cm $i 64 cm.

Pana la adancimi ce variazd de la 0,70 m la 1,05 m , urmeaza un strat de pamant
vegetal. Sub stratul de paméant vegetal urmeza un strat de loess galben.

Strada Dezrobirii in aceastd zond are cote cuprinse intre 25,20 m si 23,55 m. Pentru
aceastd zond s —au efectuat forajele ce au fost numerotate cu F 15 ... F 18. Stratul rutier este
format din bitum ,piatrd spartd sau beton, cu grosimi variabile cuprinse intre 0,12 m i

0,26 m. Acest strat este asternut pe stratul de pdmént vegetal care se intdlneste in medie
pana la adancimea de 1 m.

Succesiunea litologica continud cu un strat de loess galben.

Strazile sunt asfaltate, prezinta borduri la trotuare , unele borduri sunt deteriorate .

Pe mijlocul strizii este pozatd reteaua de canalizare din care sunt efectuate
racordurile la imobilelele existente pe partea stAngd si dreaptd a strazii. Pentru amplasarea
acestor retele s —au efectuat santuri cu adancimi cuprinse intre 2 m i 3 m.



S-a reficut carosabilul dar la contactul dintre straturile de bitum efectuate in
perioade diferite de timp, apar fisuri si crapaturi. In unele portiuni de drum datoritd

gradului de compactare diferit apar variatii §i denivelari ale asfaltului.

Geologia terenului in aceastd zond este urmatoarea:

- de la suprafati o umpluturd formata din pietris cu nisip , pAmant vegetal etc, cu o
grosime maxima de 1,20 m;

. urmeazi un strat de loess galben care se dezvoltd pand la adancimea de aproximativ
7,50 m . In cadrul acestui strat se intdlneste o intercalatic de praf argilos sau argild
prafoasd loessoidd, cafenie. Grosimea acestei intercalatii este variabila in functie de cotele
terenului natural si de directia de cadere a stratelor.

- dupd acest strat de loess urmeazd un strat de argild prafoasd , cafenie, plastic
vartoasd, in grosime de pandla I m;

- succesiunea se continui cu un complex argilos format din argild cafenie, cafenie
inchis- cirimizie , cu oxizi de mangan si fier, care in unele zone au oglinzi de frictiune;

. ultimul strat intilnit este cel de calcar in masa argiloasd. Calcarul nu este masiv
el este fragmentat. Caracteristicile pamanturilor intalnite sunt prezentate in buletinele de
analizd cu nr. 593 ... 646 , anexate , iar un centralizator cu valorile minime si maxime
intalnite sunt prezentate la capitolul 6.2. unde sunt prezentate rezultatele de laborator.
Datorita apei freatice, a taluzului inalt s- au produs surpdri progresive ale falezei, iar pentru

a se opri surpdrile de —a lungul timpului s-au efectuat lucriri de amenajare si consolidare. In
aceasta zond pe taluz exista 31 de chesoane.

Unele dintre aceste chesoane mai existd, unele sunt partial distruse. Datoritd indltimii
mari ale falezei s —a dorit reprofilarea terenului prin realizarea unor taluzuri . Totodata s-au
executat §i lucriri care au avut ca scop drenarea apelor freatice ( drenuri, puturi etc ) si
stabilitatea masivelor de pamant ( chesoane, zid de sprijin etc). In principiu sistemul de
drenaj a functionat relativ bine deoarece nu sunt alunecari de teren , ci numai denivelari ale
platformelor sau a banchetelor intermediare. Datorita largimii mari a falezei a fost posibil
amenajarea ei prin doud banchete intermediare longitudinale care au fost preluate prin cele
doui de sprijin care existd ( intermediar si de baza ).

ZONAD )

Aceastd zona este cuprinsd intre Parc si Cazinou. In aceastd zona strada Dezrobirii
prezintd aceleasi caracteristici ca i in zona A.

Strada Faleza, pe o lungime de cca 200 m, in fata Cazinoului din Eforie, nu este
circulabild, existind o alunecare a falezei care a antrenat trotuarul si aproximativ 1,20 m din
partea carosabild. Intrucit in aceastd zond este activa o alunecare a terenului care pune in
pericol functionalitate strizii Faleza s- au efectuat mai multe incercari de teren geotehnice.
S- au efectuat astfel sapte foraje cu diametru mare notate cu F 102 ... F 108, forajele cu

diametru mic, notate cu F 22 ... F 28 precum si penetrérile dinamice ugoare, notate cu Pdl ...
Pd 11, Pd 103, Pd 107.

Strada Faleza, in partea de sud de langa Cazinou prezintd o rupturd, fapt datorat
alunecirii active care exista in acesta zona.



Aceastd zond a prezentat dese instabilitdtii a terenului, istoricul anlizelor fiind
prezentat in continuare.

In ,,Expertiza tehnica falezi amenajati, oras Eforie, Studiu geotehnic preliminar,,
realizati de citre S.C. PROIECT S.A. in anul 2005 se mentioneazd cd ,, Principalul
accident este alunecarea produsa in zona de creasta imediat la sud de constructia Cazinoului,
alunecare favorizati de prezenta unei canalizari urbane in zona, defecte la aceea data
preluatd astazi printr —un sistem de pompe de suprafatd ) de colmatarea drenului superior
precum si de consistenta stratului de argild rogie, care formeaza in prezenta umezelii 0 zona
de alunecare la baza stratului de loess. Versantul a devenit vertical, cu stratul de loess la
vedere si care este supus in continuare unei actiuni din stratul freatic continental cat i in
sezonul rece de actiunea atmosfericd suprasaturata.

Eroziunea este evolutivd afectand trotuarul pe o lungime de cca 60 m.

Pe versantii si pe banchetele intermediare sunt vizibile denivelari de 80 cm — 120 cm
care au deteriorat atat sistemele de colectare de suprafatd ) rigole, terase, colectoare cat si
drenurile de pe traseele respective. Al doilea zid de sprijin prezintd zone deplasate si

inclinate, iar caminele de colectare de pe bancheta superioard a acestuia nu sunt active §i
sunt partial colmatate.

Fenomenele de alunecare au drept cauzd cresterea umiditatii terenului. Cresterea
umiditatii terenului se datoreaza fie precipitatiilor fie pierderilor de apa provenite din retelele
de alimentare cu apa sau din cea de canalizare.

S-a recomandat ca solutie refacerea taluzurilor alunecate sau erodate prin completarea

volumelor de pamant lipsa, protectia cu geotextil a suprafetelor refacute si acoperirea lor cu
umpluturi de pamant vegetal, insamantare etc.

In zona Cazinoului alunecarea citre mare este pusé in evidentd de prezenta rupturii
malului a fisurile existente pe sosea , a fisurilor existente in masa alunecata etc.

Alunecarea actuali a avut loc intr-o zond in care s-au efectuat lucrdri de
reabilitare a taluzului. Terenul alunecat a dus la crearea unei rupturii a malului , la existenta
unei mase alunecate de pamaént , ruperea stratului suport al strazii Faleza si respectiv a ei.

Materialul alunecat prezinti o pantd mare astfel incét s-au putut efectua mai multe
penetrdri dinamice usoare decat foraje in materialul alunecat. Intrucat nu s-au putut obtine
date in ceea ce priveste: alunecarea primard, a lucrarilor efectuate ( cat s-a excavat ,care
era cota terenului inainte de inceperea umpluturilor compactate, care erau cotele terenului
dupa compactare ) nu se poate determina exact caracterul umpluturii .

Se considerdi ci cele mentionate in cadrul expertizei realizate de catre S.C.
AQUAPROIECT S.A. a fost realizat, fapt sustinut de existenta geogrilei si a terenului care
este relativ compactat.

Pentru a avea o imagine de ansamblu s-au efectuat profilele geotehnice .

S-a efectuat profilul transversal prin forajele F 102 - F 103- F 104 - F 105 si a fost
numerotat cu IV — IV ' iar prin forajele F 106 - F 107 - F 108 a fost efectuat profilul V-V’



Dacad se analizeatd strict numai terenul de sub strada Falezi pe baza probelor
recoltate se poate spune ci geologia terenului in aceastd zoni este urmatoarea :

- in suprafata un strat de umpluturi cu o grosime medie de 1 m;

- urmeaza un strat de loess galben, cu o grosime medie de 3,50 m, umed, plastic
vartos spre tare, cu rare concretii calcaroase;

in grosime medie de 1,50 m urmeazi un strat de argila prafoasa cafenie deschis,
plastic vértoasa , in cadrul stratului , local, argila prafoasd poate fi inlocuita cu praf argilos

- succesiunea litologicd se continua cu un strat de loess galben, plastic vartos,cu
grosimi ce variazi dela2 mla 0,60 m ;

urmeaza un strat subtire de argild prafoasa cafenie cu o grsoime medie de 0,50 m ;

- penultimul complex intdlnit, este cel argilos format din argile de diferite culori ,
cafenii deschis, cafenii si crdmizii care in baza pot fi argile grase.

- forajele cele mai adanci au fost oprite in stratul de bolovani de calcar in masa
argiloasd. In acest strat s-a forat pe o adancime de 11,20 m. Cantitatea de argild este
variabild uneori aparand numai calcar degradat, pasta de calcar cu fragmente de calcar.

$i pentru aceastd zond caracteristicile pamanturilor intdlnite sunt prezentate in
buletinele de analiza anexate pentru fiecare foraj. Vor fi prezentate valorile minime si
maxime intélnite pentru fiecare tip de pamant la capitolul 6.2.

Daci se analizeaza alunecarea , umplutura are o grosime ce poate ajunge la 3,40 m. In
termenul de umplutura sunt definite :

- umpluturile care s-au efectuat controlat ca urmare consolidarii taluzului:

- umpluturile vechi formate din pdmanturi alunecate pe taluz, care nu s-au putut
excava pentru efectuarea consolidérii, ca urmare a valorii mari a pantei taluzului ;

Valorile Nz ale penetrarilor sunt prezentate in tabelul din figura 16. Numirul seriei
este acelasi cu numarul penetririi.

Neexistand informatii cu privire la cotele existente inainte de reabilitarea falezei, a
cotelor de sapaturda , se considerd ci alunecarea s-a produs , desi terenul a fost
reabilitat,datoritd conlucrdrii urmétorilor factori:

- datoritd umezirii umpluturii,din cauza unor pierderi din retelele purtitoare de apa,
apa a ajuns la contactul dintre umplutura compactatd si terenul natural. Terenul natural
umezandu - se a permis crearea unui plan de alunecare a umpluturii compactate.

- panta taluzului este foarte mare , fapt care poate conduce la aluneciri ale
terenului;

- datorita taluzului foarte inalt si abrupt precum si a existentei strizi atunci cand s-a
realizat compactarea nu s-au putut realiza umpluturi in trepte, care si sprijine pe terenul
natural nealunecat;

- pot exista surse de apad care sunt atdt la baza taluzului cit si la partea lui
superioard, care pun in pericol stabilitatea falezei respectiv a drumului.

Pentru strada Faleza

Sondajele efectuate iar apoi forajele au pus in evidentd urmitoarea succesiune a
stratelor:

- insuprafata un strat de bitum cu o grosime cuprinsa intre 5 cm;




- urmeaza un strat format din pietris in amestec cu nisip , cu o grosime ce variaza
intre 0,25 m 10,75 m;

- cu o grosime maximi de 0,60 m poate urma un strat de umpluturd formatd
dintr-un amestec variabil de cantitati de pamaént vegetal si loess;

- succesiunea litologica continud cu un strat de loess galben;

Totodatd se mentioneazi faptul cd ,, pentru a se avea o latime mai mare si prin
amenajarea unui parc de joaca pentru copii ( cu fonduri europene ) carosabilul a fost largit cu

cca 2 m. Gurile de scurgere a apelor pluviale au rdmas la cca 1,50 m distanta fatd de
borduri. Pentru lirgirea strizii s- au scos si arborii cu radacini. Gropile ramase au fost
astupate artificial. S-a asternut mixturd peste ele. Dimensiunile gropilor cu mixtura

scufundata este de cca . 1 m fiecare. In dreptul parcului aceste gropi sunt la o distantd de 8 m
—10 m, una fata de alta,,.

Zona C

Aceastd zona este delimitatd de Cazinou si strada 1.C. Bratianu si are cotele cuprinse
intre aproximativ 22 msi 13,50 m . Pentru aceastd zond s-au efectuat sondaje si foraje atat
pe strada Faleza cét si pe strada Dezrobirii ce au fost prezentate in plansa numerotaté cu 4.
Si in acestd zond existd conducte purtdtoare de apa care sunt amplasate pe stradd, astfel incat
in zona a fost dificild realizarea sondajelor. In suprafati, pe strada Faleza existi un strat
de asfalt in grosime de 10 cm, dupi care urmeaza un strat de umpluturd neomogena
alctuitd din pamant vegetal in amestec cu piatra si nisip Pe strada Dezrobirii , sondajelor
au dezvelit 11 cm de asfalt, apoi avem piatra sparta in grosime medie de 10 cm, dupa care
urmeaz3 un strat de pimént vegetal in grosime de 0,60 m - 0,70 m.

In ambele zone succesiunea se continud cu loess, cu intercalatii de praf argilos sau
argila prifoasa, apoi un strat de argild prifoasd, complex argilos. In aceatd zona , in dreptul
strazii 1.C. Bratianu in forajul F 7 s-a intnit apd. Dupa o perioada de timp s-a efectuat o
noui verificare a nivelului cotei la care se afld nivelul apei hidrostatice pentru a se observa
variatia ei in timp. S-a constat ca nu mai existd apa fapt ce a condus la concluzia ca apa
provine din pierderile din canalizari.

Analizandu-se documentatia avuti la dispozitie se constatd ca in aceastd zond desi
taluzul nu este foarte mare 15 m a avut loc alunecarea, se poate emite ipoteza ca
factorul declansator a alunecarilor din aceasta zona este aportul de apa.

Sondajele efectuate iar apoi forajele au pus in evidentd urmatoarea succesiune a
stratelor:

- in suprafata un strat de bitum cu o grosime cuprinsd intre 6 cm si 12 o

- urmeazi un strat de piatra sparta sau beton ce au grosimi variind de la 6 cm la 14
cm; cu o grosime variind de la 0,42 m la 0,78 m urmeaza un strat de pamant vegetal;

- succesiunea litologicd continud cu un strat de loess galben;

Zona D

Aceasta zona este cuprinsa intre strada 1.C. Bratianu si Hotel Excelsior . Cotele
strazii sunt cuprinse intre 13 msi 7 m .

Sondajele efectuate au pus in evidenta urmatoarea alcatuire a stratului rutier :

- asfalt15cm;
- piatra sparta si balast — 40 cm



- umplutura de pamant vegetal cu piatra sparta — 35cm
- nisip mediu intalnit pana la adancimea de 2,55 m ;

In zona forajului F 109 litologia terenului este urmatoarea:

in suprafata un strat de beton si pietris cu 0 grosime de 0,50 m;
_ urmeaza un strat de umplutura de nisip si pietris in grosime de0,70m;
in grosime de aproximativ 1 m s-a intalnit un strat de nisip;

urmeaza un strat de loess , a carui grosime depinde de grosimea umpluturii
din acest motiv in unele zone foraje nu a fost intalnit;

succesiunea se continua cu un strat de praf argilos cafeniu deschis cu grosimi
variabileela 0,35mla 1,80 m;

- urmaza un strat de argila prafoasa cu o grosime medie de 0,80 m ;
penultimul strat intalnit a fost cel de argila cafenie bruna, plastic vartoasa spre
tare.

forajul cel mai adanc a intrat in stratul de calcar in masa argiloasa pe o ad. de
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Valorile parametrilor geotehnici a pamanturilor intalnite au fost prezentate in buletinele

de analiza ce au fost numerotate cu nr. 837 ... 844, iar o centralizare a lor este prezentata in
capitolul 6.2.

Expertiza realizata de catre S.C. AQUAPROIECT S.A. a recomandat refacerea

taluzului prin realizarea de umpluturi compactate efectuarea unei pante corespunzatoare a
taluzului si realizarea unei saltele antierozionala.

Totodata datorita prezentei apei in unele zone au aparut fenomene de alunecare
minore si tasare a versantului , figura 36, in baza unde pe o suprafata de aproximativ 2,5 m
lungime si 2 m latime a avut loc o tasare a pamntului peste care s-a asezat stuf.

Este cuprinsa intre Hotel Excelsior si strada Doctor Climescu. Cotele terenului sunt
cuprinse intre 8,08 la sud si 8,60 la nord.

Desi in prezent nu exista alunecari active ,terenul datorita unui aport de umiditate si a
pantei relativ mari poate oricand suferi fenomene de alunecare.

Pe strada Faleza sondajele efectuate au pus in evidenta urmatoarea alcatuire a terenului

- asfalt in grosime de 10 cm;

- piatra sparta si pamant vegetal in grosime variabila de la 10 cm la 20 cm;

- umplutura de pamant vegetal, nisip , piatra sparta cu 0 grosime var. medie de 2 m .

Trotuarele prezinta denivelari, rupturi, fisuri iar strada prezinta si ea gropi si denivelari.

Geologia terenului pe aceasta zona este prezentata si in profilul VIII - VIIL'.

Terenul prezinta urmatoarea litologie geologica :

- in suprafata o umplutura cu grosimi variabile cuprinse intre 2 m si 3,70 m ;

. urmeaza un strat de loess galben, a carui grosime este in functie de grosimea
umpluturii In cadrul stratului de loess pot aparca intercalatii cafenii mai
argiloase.Acest strat se intalneste pana la o adancime de aproximativ 7 m ;

. succesiunea litologica se continua cu un complex argilos format dintr-un strat
de argila prafoasa, cafenie, plasic vartoasa si un strat argilos cafeniu tare.Acest



strat are grosimi cuprinse intre 0,80 msi 3 m, functie de adancimea la care apare
stratul de bolovani de calcar.

Din profilul VIII — VIII * se observa o cadere a stratului de loess si a complexului

argilos spre mare, directia vest — est.

. ultimul strat intalnit este cel de bolovani de calcar. In zona strazii Falezei el a
aparut la adancimea de aproximativ 8 m. S-a forat 2 m in el, iar alcatuirea lui
este de bolovani de calcar, calcar degradat in masa argiloasa.

Caracteristicile pamanturilor intalnite in aceasta zona sunt prezentate in buletinele de

analiza ce au fost numerotate cu nr. 846 ... 857, fiind prezentate in capitolul 6.2.

Rezultatele incercarilor de laborator

Din datele analizate s - au efectuat 9 profile geotehnice si s-au prezentat un numar de
71 foraje. Geologia generald a terenului pe care sunt striazile Falezei si Dezrobirii este
urmatoarea :

- in suprafatd un strat format din pamant vegetal , umpluturd neomogena, nisip, care
are o variatiea a compozitiei si a grosimii atat pe verticald cat si pe orizontald.
Grosimea acestui strat poate fidelalmlad4 m.

- functie de cotele terenului natural urmeaza stratul de loess, care poate avea
intecalatii de praf argilos cafeniu deschis;

- succesiunea litologica se continud cu un strat de argila prafoasa,

- urmeazi un complex argilos ;

- fundamentul terenului este alcatuit din calcar sarmatian.

Se vor prezenta valorile extreme ale principalelor pamanturi care alcatuiesc
terenul din zona studiata.

1. Umplutura

In denumirea de strat de umplutura s-au inclus mai multe tipuri de paménturi cum
ar fi: pimant vegetal, nisip, amestec de loess si pamant vegetal si piatra etc.

Acest strat are grosimi variabile de la 0,70 m la 3,60m . In mod normal terenul ar

trebui si fie alcituit in suprafati din nisip de duna dupa care ar urma un strat de pamant
vegetal, loess, insd datorita diferitelor lucrari de constructii care au avut loc paméntul a fost
excavat realizindu-se apoi umpluturi care variazd ca compozitie, grosime si umiditate.
Umiditatea are valori mici atunci cand umplutura este formata din nisip.

Este de mentionat ca tindndu-se cont de faptul ca forajele si sondajele au fost
efectuate in zone in care pimantul este acoperit de asfalt, in principiu nu ar fi trebuit ca
umplutura sa fie umeda.

Efectuand o pareleld intre valorile umidititilor umpluturii din strada Faleza si
Dezrobirii cu cele obtinute la alte lucrari geotehnice efectuate in zond se poate spune cd

aceasta este mult mai umedi decat cele din zona, fapt ce ar fi datorat pierderilor din retelele
purtdtoare de apa.



2. Loess
Stratul de loess galben, care granulometric ,dacd se foloseste clasificarea in care
procentul de argili corespunde fractiunii < 0,005 mm are valori medii de : argild - 25 %,

praf - 65 % si nisip - 10 % ( figura 44 ). Daca se foloseste clasificarea in care procentul de

argila corespunde fractiunii < 0,005 mm compozitia este formata din : argila 18 %, praf 74 %
si nisip 8 % ( figura 45 ).

Loessul este umed , plastic vértos,are o plasticitate mare, porozitate mare si foarte
mare,valori cuprinse intre 45 % $i 50 % .

Compresibilitate in stare naturald este mare M 7.3 are o valoarea medie de 6000 KPa
in stare naturali si respectiv 3500 KPa in stare inundata.

Valorile tasarii suplimentare prin umezigi sunt in functie de gradul de umiditate si de
porozitate a pamantului avand valori cuprinse intre 2 % si 6 %.

Parametrii mecanici depind de starea de umiditate si de indesare avand urmatoarele
valori: coeziunea intre 12 KPa si 39 KPa, iar pentru unghiul de frecare interna sa obtinut
valoarea medie de 25 0

3. Argila prafoasa
Stratul de argild prifoasi are o culoare cafenie deschis, iar procentul de argild este

variabil uneori putand exista sau nu straturi de prafuri argiloase.
4. Complexul argilos

Complexul argilos este format din argile si argile grase de culoare cafenie ,cafenie
roscata si caramizie.

5. Calcarul

De varsta sarmatiana este considerat stratul de baza si poate fi intalnit la adancimi
variabile. Calcarul este organogen oolitic, lumachelic si recifal, este fisurat neuniform.
Calcarul lumachelic, este de culoare gri-bruna, rezultat din cimentarea de-a lungul

timpurilor geologice a cochiliilor de moluste iar calcarul oolitic, de culoare alb-galbui este

alcatuit din oolite, structura este mai putin compacta, datorita indepartarii cimentului si se
pot observa resturi de organisme mici (foraminifere

Din incercarile efectuate pentru alte obiective calcarul este neuniform fapt sustinut de
marea variatie a parametrilor obtinuti: densitatea stratului de calcar este cuprinsa intre 1,69

si 2,26 kg/ m> iar pentru rezistenta la compresiune intre 1,15 $i 2,15 N/mm?.

Desi s-a forat 11 m in acest calcar, acesta este format din calcar degradat in masa
argiloasd, fragmente de calcar cu argild, nu este un strat compact, dur de calcar.

Nivelul Hidrostatic

Nivelul hidrostatic variaza in functie de cotele terenului natural, de pierderile de retele

elc.

In zona B doui din forajele cu diametru mare au fost realizate cu coloane de protectie
care vor rezista in timp astfel incAt si poatd fi urmaritd variatia apei in timp. Unul din
puturi a fost echipat piezometric.

Nivelul hidrostatic in zonele A si B, cele cu cote inalte s-a stabilizat la adancimea de
11,20 m.



Dupa doua trepte a 24 ore de pompare a rezultat un debit de Q=0,016 U/s ¢1 0
denivelare s = 2,66 c;o/h .

Nivelul hidrostatic in forajul F 102 era la 11,75m, in forajul F 103 la 12,00 m.

Nivelul hidrodinamic s-a stabilizat in forajul de urmarire F 102 la 11,35m, iar la forajul
F 103 — 11,55m, pentru un debit Q=0,016 Us.

Variatia nivelului hidrostatic este strans legata de variatia nivelului Marii Negre si a
apei provenite din precipitatii .

Apa care mai apare in unele foraje , la cote relativ mari a taluzului, nu este nivel
hidrostatic ci provine din pierderile din retelele purtatoare de apa.

Rezultatele determinarilor de laborator geochimic

Conform datelor din Planul de management al fluviului Dunarea, Deltei
Dunarii,spatiului hidrografic Dobrogea si apelor costiere - PMB, elaborat de catre A.N.
Apele Romane — ABAD-L in 2009, caracteristicile unice ale Marii Negre sunt reprezentate
de:

- Directia predominanta a curentilor marini este N-S;
. Absenta curentilor verticali si a mareelor; Volumul majoritar anoxic (90%);

- Variabilitatea mare temporala si spatiala a proprietatilor fizico-chimice;

Cresterea accentuata a densitatii apei intre 0-200m adancime datorita inexistentel
amestecului vertical intre straturile superficiale si cele adanci;

- Salinitatea este aproximativ jumatate din cea a oceanului planetar, variind intre
18-19 la suprafata si 22,5 % la adancimi de 2,000m:;
- Compozitia ionica este putin diferita fata de cea a oceanului planetar (de ex.:mai

mult Ca, Mg, HCO3-, CO32- si SO42-).In tabelul nr.5 sunt prezentate informativ unele
rezultate ale analizei chimice a Marii Negre.

In general chimismul apei indica faptul ca apa prezinta agresivitatea sulfatica si slab
magneziana fata de betoane conform STAS 3349/1983 iar fati de metale proba prezinta
agresivitate puternica conform I 14 /1976.

Din acest motiv atunci cind se vor indica tipurile de betoane trebuie tinut cont de
aceasta agresivitate a apei.

CATEGORIA GEOTEHNICA A AMPLASAMENTULUI

Conform criteriilor prevazute in Anexa A.l din NP 074/2007 ,,Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii“, in vederea stabilirii exigentelor proiectarii
geotehnice, au fost introduse 3 categorii geotehnice (notate cu 1,2 si3).

Incadrarea preliminara a unei lucrari in una din categoriile geotehnice trebuie sa se
faca, in mod normal, inainte de investigarea terenului de fundare. Aceasta incadrare poate fi
ulterior verificata si schimbata in fiecare faza a procesului de proiectare si de executie.

Diferitele aspecte ale proiectarii unei lucrari pot impune abordari care sa corespunda
diferitelor categorii geotehnice. Nu este necesar sa se trateze intreaga lucrare in
concordanta cu exigentele categoriei celei mai ridicate.



Categoria geotehnica este asociata cu riscul geotehnic: redus, in cazul categoriei

geotehnice 1, moderat, in cazul categoriei geotehnice 2 si mare, in cazul Categoriei
geotehnice 3.

Incadrarea unei lucrari intr-o categorie de risc geotehnic sporit impune necesitatea
realizarii, in conditii de exigenta corespunzatoare, a investigarii terenului de fundare si a
proiectarii infrastructurii, folosind metode de calcul perfectionate, spre a se atinge un nivel
de sigurata necesar pentru rezistenta, stabilitatea si conditiile normale de exploatare a
constructiei, in raport cu terenul de fundare.

Pe baza observatiilor si cercetarilor de teren si laborator efectuate se constata ca in
amplasamentul studiat, terenul de fundare este alcatuit din nisipuri — care constituie terenul
natural. Tinand cont de alcatuirea litologica interceptata si de parametrii carateristici ai
stratelor strabatute, terenul din amplasament poate fi incadrat ca teren dificil.

Din analiza datelor obtinute la executia forajelor, dupa efectuarea incercarilor de
laborator geotehnic si in conformitate cu NP 074/2007 “Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii”, aprobat de Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si

Locuintei, cu ordinul nr. 128/08.05.2007 - pentru amplasamentul studiat rezulta urmatoarele
conditii:

Tinandu-se cont de faptul ca strada Faleza este in imediata vecinitate a falezei Marii
Negre, care este instabild, la factorul vecinititi a rezultat risc major.

Factorii riscului geotehnic Descrierea situatiei din amplasamentul Punctaj
studiat

Conditii de teren Teren dificil 6 puncte
Apa subterana Farid epuismente 1 punct
Clasificarea  constructiei ~ dupé | Normala 3 puncte
categoria de importantd
Vecinatati Risc major 4 puncte
Seismicitate Zona seismica conform P 100 — 2013 ag = 2 puncte
Total puncte — 13 puncte

in concluzie, pentru obiectivul cercetat, punctajul total este de 13 puncte, rezultand un
risc geotehnic de tip “ Major ”si o incadrare in categoria geotehnicd 3.

Pentru strada Dezrobirii intrucét se afla la o distantd de faleza a rezultat risc geotehnic
..Moderat,, si respectiv categoria geotehnica ,, 2 ..

* Constructia a fost incadrata la clasa ,, normala” de importanta, urmand ca

proiectantul, in cazul in care este necesar, sa fac modificarile de rigoare, conform HG
766/1997, anexa 2.




CONCLUZII

Datoritd situatiei de pe teren concluziile vor fi prezentate pentru fiecare strada 1n parte.

Latimea strazii este de aproximativ 9 m fiind o stradd cu doud sensuri de circulatie ,
este o stradd asfaltatd, cu trotuare stanga dreapta care au borduri care sunt partial deteriorate.
Pe mijlocul strdzii este amplasata o conducti de canalizare pozata la adancimi cuprinse intre
2msi3m

Din aceastd canalizare au fost efectuate racorduri pentru locuintele si unitatile de
cazare existente stdnga , dreapta.

Pentru amplasarea conductelor s-au efectuat sapaturi iar dupa pozitionarea conductelor
terenul a fost reficut prin realizarea de umpluturi. Aceste umpluturi in unele portiuni
nu s-au realizat coespunzitor , la contactul dintre cele doud tipuri de mixturi , cea noud si
cea veche, sunt crapaturi si fisuri. Acest lucru este valabil si pentru racordurile care s-au
efectutat.

Astfel in zonele in care nu s-au efectuat sdpaturi strada este alcdtuita din beton asfaltic
ce are grosimi cuprinse intre 6 cm si 14 cm, dupad care urmeaza un strat de piatra spartd pana

la o adancime medie de 25 cm. Aceste straturi stau pe pamantul vegetal ce s-a intalnit
pani la adancimea de maxim 1 m.

Intrucit nu au putut fi efectuate foraje pe axul strizii se presupune ca in suprafatd
avem o umpluturd de pamanturi dupi care urmeazd conducta asezata prin intermediul unui
pat de nisip pe stratul de loess galben.

Strada Dezrobirii este stabila, nefiind supusd fenomenelor de alunecare , prezintd

crapaturi si fisuri ,gropi, faiantari, la fel si trotuarele aferente. Nu existd o planeitate corecta a
strazilor.

Strada Faleza
Strada Falezi are in partea sudicd o latime de aproximativ 14 m , zond care a fost
1atitd pe aproximativ 200 m in zona Parcului care s-a realizat.

Pentru a putea fi efectuatd largirea strizii s-au scos arborii care existau iar gropile
rezultate avand aproximativ 8 m intre ele, au fost astupate superficial.

Si pe acest stradd in mijlocul sistemului rutier, la adancimi cuprinse intre 2 m si3m

existd un sistem de canalizare , din care au avut loc bransiri a imbilelor existente stanga
dreapta.

In afara de partea centrala, unde este amplasat conducta, stratul rutier este format din
asfalt cu grosimi cuprinse intre 4 cm si 15 cm, dupa care urmeazi un strat variat ca
alcatuire ( piatra sparta, piatra sparta cu pamant vegetal, piatra sparta cu nisip ) si care
poate avea pana la 65 cm grosime. In partea de sud dupd acest complex rutier urmeaza un
strat de pamant vegetal, iar in partea de nord urmeazi un strat format fie din umpluturd de

nisip piatra sparta, pamant vegetal, fie nisip, fie umplutura de pamant vegetal . Aceastd
umpluturd poate fi intélnita pana la adancimi de 3,40 m .



Toate cele mentionate la strada Dezrobirii sunt valabile §i la strada Faleza cu
completarea faptului ci aceastd stradd a fost si este ruptd, a avut si are sectoare in care nu
poate avea loc traficul auto.

Datorita amplasérii ei in imediata apropiere a falezei Marii Negre, strada Faleza
ridici probleme in ceea ce priveste functionalitatea ei.

in zona Cazinoului au avut loc prabusiri ale falezei care au antrenat si trotuarul
precum si o parte a carasabilului. Aceste prabusiri au fost refacute dar datoritd actiunii
diferitilor factori procesul de alunecare s-a repetat.

In decursul timpului au mai avut loc alunecari de teren care au condus la pierderea
partiald a capacitatii portante a terenului pe care este amplasati strada Faleza ( aval de
Cazinou, in zona strdzii [.C. Bratianu ) .

Se poate concluziona faptul cd comportarea strazii Faleza, utilizarea ei pentru trafic
este in legdtura directd cu modul de comportare a falezei Marii Negre.

Intrucit aproape toati faleza este instabila se poate spune cid si terenul de
fundare pe care se afli amplasati strada Faleza este instabil. Trotuarele in zonele
reabilitate sunt din beton.

Strizile si trotuarele prezintd crapdturi gropi si fisuri , faiantdri, neexistdnd o
planeitate corecta a lor.

i r
Pentru a putea defini stabilitatea Falezei Mérii Negre, in aceasta zond ar f1 necesare
lucriri mai complexe, dar pe baza documentatiei avute la dispozitie , rezultatelor obtinute,
se poate spune c aceasta faleza este instabila.
Pe aceasti zond s-au efectuat lucriri de amenajare a falezei dar datoritd conlucrarii

diferitilor factori faleza este instabild , existand riscul producerii unor alunecari, care ar avea
efect direct asupra functionalitatii strizii Faleza.

Terenul ce alcituieste faleza are capacitate de alunecare, datoritda corobordrii mai
multor factori cum ar fi :

- existenta unor surse de apa,

- neexistenta unor drenuri functionale;

- sistemul de rigole existent, nefiind intretinut ( curétire periodicd ) nu va mai prelua
apele de ploaie;

- neexistenta unei pante care sa ofere o stabilitate a terenului;

fenomenul de eroziune este in continud activitate iar neluarea niciunor masuri va

conduce la amplificarea acestui fenomen;

- in timp mici alunecri locale care se pot constata vor produce alunecdri mult mai
marti;

- scurgerile de apa care au loc pe versant de asmenea pot provoca alunecari;

- desi existd ziduri de sprijin, datoritd nefinctiondrii drenurilor si a unui aport de
apd la partea superioard a afalezei se pot produce alunecari;

neexistentei unor trepte de infratire intre terenul natural si cel de umpluturd
compactatd in zonele in care a avut loc consolidarea falezei,

eroziunile locale se vor amplifica creind adevarate ravene, cevor tinde sa se
dezvolte , punand in pericol stabilitatea falezei si respectiv a strazii Faleza.



Alunecarile de teren s¢ datoreazd in principal unor surse de apd provenite din
retelele purtitoare de apd , precum si din cauza precipitatiilor , in cazul pantelor mari a
taluzului falezei Marii Negre.

Ca urmare a netratdrii acestor probleme se poate vedea o evolutie alarmanta a
procesului de eroziune de —a lungul intregii faleze. Alunecarile la stadiul actual de dezvoltare
au afectat mai mult sau mai putin sistemul de consolidare de suprafatd . In zona C azinoului,

unde sunt de anvergurd, au rupt zidul de sprijin iar in zonele unde sunt mai mici numai au
alunecat pe taluz sau au rupt 2 m din baza taluzului.

Se impun masuri urgente de verificare si reparatie a sectiunilor ( portiunilor )
in care apele de precipitatii au creat fenomene de eroziune .
Recomandari

Titlul studiului geotehnic este ,, Reabilitare si modernizare a infrastructurii strazilor
Faleza si Dezrobirii §i obtinerea de date geotehnice despre teren in zona alunecatd de pe
strada Faleza, zona Cazinou,, localitatea Eforie Sud, ca urmare se vor prezenta recomandari

pentru reabilitarea strazilor, dar trebuie inteles faptul ci nici o reabilitare a strézii Faleza nu
este durabild atat timp cat nu este stabila faleza Marii Negre.

Totodata trebuiesc eliminate sursele de apa de pe traseul strazilor.
Pentru a se avea o faleza stabild sunt necesare: stoparea producerilor alunecarilor de
teren, refacerea si suplimentarea acolo unde este cazul a sistemului de colectare §i

drenare a apelor. Intrucét terenul pe care au loc alunecdri nu apartine Primadriei Eforie

ci apartin Administratiei Nationale Apele Romane — Directia Apelor Dobrogea — Litoral
solutiile de reabilitare a falezei Mirii Negre sunt informative.

Recomandari _privind amenajarea terenului
Recomandirile vor fi efectuate functie de conditiile existente in teren. Pana la
efectuarea celorlalte lucrdri care se vor realiza .datoritd posibilitatii prezentei apei se

recomandi realizarea unui sistem orizontal de captare a apelor provenite din pierderile din
retelele purtitoare de apa.

Reabilitarea strazilor
Se recomandd ca in cadrul lucrdrilor de reabilitare sa se exccutc pe toata lungimea

studiata santuri pentru favorizarea scurgerii si colectarea apelor meteorice .
Tipul santului se va stabili in functie de viteza de scurgere si de debitul colectat. Se
recomanda realizarea urmatoarelor lucrari:

. frezarea imbracamintei existente, repararea zonelor degradate ;

- repararea gropilor izolate existente in fundatia drumului ;
. scarificarea si reprofilarea drumului

. adaos de material pe alocuri
- proiectarea unor lucrari pentru evacuarea apelor pluviale.

intrucat terenul de fundare este alcatuit preponderent din pamant vegetal, in cazul in
care in timpul executiei se intalnesc zone mai slabe se recomanda efectuarea unei incercari

cu placa Lukas iar apoi in functie de rezultatele obtinute se€ va definitiva solutia
imbunatatirilor care vor avea loc.



In zona de nord a strazii Faleza,terenul de fundare este o umpluturd, in cazul in care se
impue excavarea ei, asternerea si nivelarea agregatelor care vor fi folosite ca umpluturi se

vor realiza in straturi de maximum 15 cm, inainte de compactare si se va folosi un utilaj de
compactare adecvat. Dupa finalizarea acestei imbunatatiri, la proiectarea noii structuri rutiere,

se poate lua in calcul, pentru patul drumului, un modul de elasticitate de 20 MPa, aceasta
valoare va fi verificata prin incercari cu placa.

In cazul in care se proiecteaza un strat bituminos, aceasta se va aplica numai dupd ce
infrastructura rutierd este astfel realizatd incit si poatd sd  suporte traficul care se
desfasoare pe acele strazi.

Intrucdt pe mijlocul strdzilor existd o canalizare care in timp trebuie reparatd ceea
implicd spargerea strdzii , scoaterea umpluturilor, reparatii, asezarea straturilor
compactate, din nou asfaltare, aparitia unor probleme intre straturile de varste diferite etc, se

recomnda ca la proiectare sa se incerce adoptarea unor solutii mai complexe cu rezultate mai
bune.

ce

Economiile nerationale aplicate in alcatuirea si realizarea structurilor rutiere genereaza
mari cheltuieli de intretinere si exploatare a drumurilor, de acea, se recomanda intotdeauna
o judicioasd apreciere a unei lucrdri rutiere prin luarea in considerare atdt a costului
constructiei, reabilitarii, ranforsarii, cat si a cheltuielilor ulterioare de intretinere si
exploatare.

Pentru evitarea degradirii in timp a strazilor asfaltate, se vor aplica masuri pentru
prevenirea degradarii prin inghet — dezghet la partea superioara a sistemului rutier si
realizarea unor conditii hidrologice cel putin mediocre ale complexului rutier prin aducerea

la stare buna de functionare a santurilor si canalelor de evacuare a apei asigurarea unei
pante care sd asigurare scurgea apelor.

Reabilitarea alunecarilor
Cauzele alunecarii de teren sunt o consecinta a unor actiuni de durata provocate de o
serie de factori externi, care actioneaza asupra taluzurilor.

Acesti factori pot fi naturali sau antropogeni iar cumularea actiunii lor conduc la
cedarea paménturilor.

I. Factorii naturali

Factorii naturali pot fi, la randul lor, impartiti in trei mari subcategorii: factorii climato-
meteorologici, factorii biotici si factorii mecanici naturali.

a) Factorii climato-meteorologici cei mai importanti sunt precipitatiile sub orice
formd, temperatura, fenomenul de inghet-dezghet, actiunea véantului, seceta etc.

Dintre toti acesti factori climatico-meteorologici, precipitatiile, fie sub forma de apa,
fie sub forma de zapada, sunt responsabile pentru provocarea celui mai mare numar de

alunecari de teren. Apa rezultata in urma acestui fenomen ajunge sa se infiltreze in teren,
produce umezirea stratului de loess care este sensibil la umezire .

Acest strat se poate tasa si in cadrul lui se poate produce fenomenul de forfecare,
respectiv alunecare a taluzului.

b) Factorii biotici sunt reprezentati de prezenta sau absenta vegetatiei,
dezvoltarea microorganismelor care pot conduce la transformari chimice, cu posibilitatea



aparitiei de potential electric intre straturi si cresterea presiunii gazelor din pori §i natura
vegetatiel.

c¢) Factorii mecanici naturali sunt deosebit de variati si sunt in concordantd cu
zona geografici a amplasamentului care prezinta potential de alunecare. Din categoria
acestor factori fac parte: eroziunea, abraziunea, sufozia din cauze naturale, cutremurele de
pamant, etc.

II. Factorii antropogeni - depind strict de interactiunea omului cu mediul
inconjurator.

In  cadrul acestor factori sunt cuprinse: scurgerile de apa din retelele
hidroedilitare, modificarile care tin de scopul initial de utilizare a diferitelor

amplasamente, Incircidrile suplimentare ale masivelor de pamant, vibratiile activitatile de
excavare necontrolata etc.

Alunecirile de teren au loc atdt in roci moi, cdt si in roci stancoase, cu
precizarea ci fenomenul se manifesta diferit in cele doua tipuri de roci.

In rocile moi alunecarea se produce relativ lent, prezentind deformatii clare pe
suprafata terenului, mobilizarea rezistentei la forfecare are loc in cadrul alunecarilor
regresive, cedarea propagéndu-se de la partea inferioara.

Litimea zonei de alunecare este strict dependentd de presiunea geologicd ce ia
nastere la baza versantului. Aceasta interdependentd dintre presiunea geologica si latimea
terasei de alunecare poate fi reprezentatd sub forma unei parabole , observandu-se, ca
latimea masei alunecatoare creste odata cu presiunea geologica de la baza versantului.

Modul de comportare a masei alunecatoare, in cazul rocilor moi, depinde foarte
mult de mobilizarea rezistentei la forfecare a paméntului. La randul ei, aceasta rezistenta la
forfecare este influentata de umiditate si de gradul de indesare a pdmanturilor.

Din acest motiv, majoritatea alunecarilor de teren au ca principala cauza cresterea
umditatii.

Totodatid fenomenul de alunecare depinde de valorile coeziunii pdmaéntului. Valorile
coeziunii scad odatd cu cresterea umiditatii pamantului.

Coeziunea poate fi invinsi numai prin deranjarea structurii naturale a terenului i
prin distrugerea legaturilor dintre particule.

La terenurile loessoide aceasta se distruge mai usor, din cauza cd legdturile de
cimentatie dintre particule sunt afectate foarte ugor de apa.

Efectuadndu- se o analiza a datelor obtinute din ridicari topometrice, foraje geotehnice
efectuate, penetriri dinamice , vizualizarea terenului se poate concluziona:

- strada Falezad este chiar pe malul falezei Marii Negre , pe aceastd stradd se
circuld cu vehicule care produc vibratii.
malul falezei ,in zonele unde s-au produs alunecari nu este taluzat in trepte, panta
taluzului fiind foarte mare ;
- piménturile care alcituiesc terenul este format din paménturi sensibile la
umezire, PSU, grupa A.
. strada Falezei prezinta fisuri, crapaturi;
nu existd drenuri sau alte sisteme de colectare a apei provenite din precipitatii ;

la adancimea de aproximativ 2 m existd o conductd purtdtoare de apd care
uneori a fost sparta.



- datoritd pantei terenului, tot terenul din latura vesticd, continent cade spre mare
spre strada In locul in care aceasta a cedat s- au produs pierderi de apa care
au condus la umezirea loessului si la pierderea stabilitatii taluzului.

In afard de zona Cazinoului se pare cé taluzul falezei Marii Negre este intr-un echilibru
relativ dar orice modificare a conditiilor de umiditate, incircare sau miscari seismice poate
pune in pericol stabilitatea malurilor, respectiv a strazii .

Tot taluzul falezei, in special in zonele in care este inalt si neamenajat poate suferi
fenomene de alunecare. intrucat faleza Marii Negre are alt prorietar se vor prezenta
informatic unele solutii de stabilizare a malurilor.

Combaterea alunecirilor de teren se efectueazd prin metode diverse care trebuie s
tini cont de particularititile si cauzele care au condus la producerea alunecarii.

Solutii recomandate pentru a se reabilita alunecarea existentd g§i eliminarea
producerii in timp a unor noi alunecari :

- eliminarea traseelor purtitoare de apa si devierea lor pe un alt traseu care sa fie mai
indepartat de malul falezei. Dacd acest lucru nu este posibil se recomandad asezarea
acestora in canivouri , iar dacd nici aceasta solutie nu este realizabild se recomanda
realizarea unui sitem de colectare a apelor si drenarea lor. .

- consolidarea bazei versantilor prin realizarea diferitelor constructii de specialitate;

- profilarea taluzului care poate fi obtinutd fie prin reducerea incarcérilor ce
actioneaza la partea superioard a versantului, fie prin marirea greutdtii la baza alunecarii,
realizindu- se astfel reducerea pantei taluzului;

- drenarea apelor de suprafatd si a celor subterane — este 0 solutie care se impune
atunci cand masa versantului este alcatuitd din roci moi intrucat apa este principalul factor
ce determina producerea fenomenului de alunecare. Prin aceasta masura se evitd deteriorarea
proprietatilor fizico- mecanice ale pdménturilor din care este alcatuit versantul si scaderea
coeziunil.

- curétirea ,desfundarea si reapararea tuturor drenurilor , a rigolelor si a cdminelor de
vizitare acolo unde ele existi , iar in zonele unde nu existd se impune proiectarea si realizarea
lor;

- daci vechiul drenaj nu mai poate fi reactivat se impune realizarea unui nou drenaj
intrucét apele subterane pot provoca alunecdri care in timp nu vor mai putea fi controlate.

- se recomanda realizarea de rigole la baza taluzului care vor avea rolul de a capta
apele provenite din drenuri;

- stabilizarea versantilor prin inerbare si impadurire, folosind vegetatia. Aceste
masuri desi par nesemnificative pot avea efecte foarte bune datoritd impiedicarii eroziunii,
absorbtiei apei din sol si evitdrii aparitiei cripaturilor de contractie care are loc datoritd
uscdrii suprafetei terenului.

Totodata radicinile copacilor produc un fenomen ,,armare* a taluzului;

_ lucririle de rezistenti — sunt realizate cu scopul de a spori stabilitatea
versantului sau pentru consolidarea alunecarilor deja produse.

Intrucat activitatile de consolidare a taluzurilor trebuiesc desfasurate numai pana la
o distantd de aproximativ 2 m de la strada Faleza se recomandd o solutie extremd de
stabilizare a malurilor prin intermediul pilotilor. Aceastd solutie este sustinuta de

conditiile din teren si de rezultatele nesatisfacatoare a consolidirilor care s-au efectuat
pana acum.



Tipurile de piloti , dimensionarea lor ( diametru, adincimea de fundare ) vor fi
stabilite pe baza unei expertize.

imbunititirea proprietdtilor fizico-mecanice ale pamantului — are drept scop
sporirea rezistentei la forfecare in masivul alunecitor. Imbunatatirea poate fi
facutdi folosindu-se procedee chimice - injectarca pamanturilor cu diferite
substante chimice, bentonita.
O particularitate a alunecarilor de teren o constituie faptul ca acestea , nu se
desfasoard chiar prin surprindere, din acest motiv un rol important il au actiunile de
observare a conditiilor de favorizare a alunecérilor de teren .
Se poate concluziona ca :

- alunecirile de teren pot fi preintdmpinate dacd sunt facute din timp investigatiile
necesare stabilirii conditiilor de aparitie si de dezvoltare a lor;

se pot preintimpina asemenea evenimente dacd se aplicd procedeele adecvate de
tinere sub control;

De aceea se recomandi efectuarea unei expertize si definirea unor solutii de
stabilizare a malurilor. Intrucat perioada de efectuare a tuturor etapelor pentru realizarea
unui proiect de asemenea anvergurd este relativ mare se recomandd in prima faza
eliminarea surselor de apa, curatirea taluzului de resturi de materiale de constructie si
urmdrirea cu atentie a fisurilor noi care pot apérea in stratul rutier.

Se poate concluziona ca pana ce nu are loc o stabilizare a intregii faleze, prin

intermediul unor lucriri de anvergura, pot avea loc orisicand deplasari in masa terenului ce
constituie suportul de fundare a strazii Faleza.

Recomandari privind stratul de fundare

Terenul de fundare este constituit din paménturi loessoide, sensibile la umezire, ca
urmare se vor aplica prevederile din normativul NP 125: 2010 Normativ privind fundarea
constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire, astfel in cazul fundarii pe stratul de loess
se estimeazd o presiune conventionala de 130 KPa. In cazul fundarii pe stratul de
umpluturd se estimeaza P conv. = 40 KPa.

In perimetrul investigat , in zona patului drumului s-au intalnit pdménturi de tip P 4,
prafuri argiloase , iar confrm normativului PD 177/2001, valoara de calcul a modulului
de defiormatie liniard este E = 70 Mpa , valoarea modululi de reactie al pamantului de

fundare K( este de 46MN/m3 iar valoarea coeficientului lui Poisson este de 0,35.

Interventiile care urmeaz a fi propuse a se efectua nu se pot dezvolta decat pe
proprietatea primariei Eforie , a carei limite este limita dinspre mare a strazii Faleza. Din
acest motiv lucrdrile trebuie si rezolve atat problemele legate de alunecare cét si cele legate
de infiltratiile apei.

Ca urmare a analizei tuturor factorilor : pozitionarea strizi Faleza langd faleza Marii
Negre, instabilitatea intregii falezei, existenta canalizarii pe mijlocul strazilor, comportarea
paménturilor dupa consolidare , natura propriteatii, se recomanda realizarea unui sistem de

colectare si drenare a apelor si efectuarea unor piloti de sustinere a malurilor pe toata
lungimea falezei.



Solutiile de drenaj al apelor pluviale si a apelor provenite din retelele edilitare se vor
definitiva in urmétoarea etapd de prouiectare. Desi initial poate pirea scumpd de realizat
solutia cu sisteme colectoare si piloti dar rezultatele obtinute si durabilitate in timp le
recomanda ca unica solutie.

Trebuie si se tind cont de faptul ci c3 menteneta, intretinerea unei lucrdri de
constructie este cu atdt mai complexa si mai costisitoare, cu cét lucrérile de constructie au
fost mai economicos dimensionate si executate.

ii) studii de specialitate necesare:

- Studii topografice cuprinzind planuri topografice cu amplasamentele reperelor,
liste cu repere in sistem de referinti national

Pentru stabilirea solutiilor tehnice si determinarea cantitatilor de lucrari s-a intocmit un

studiu topografic materializat in planuri de situatie scara 1:500, sistemul de proiectie fiind
STEREO’70, cota Z — Marea Neagra.

Studiul topografic realizat reda ca pozitie, formd si dimensiuni, elementele
planimetrice si de nivelment ale terenului pe traseele strizilor existente.

Materializarea pe teren a studiului topografic s-a ficut cu borne si repere, care asiguri
aplicarea exactd a proiectelor de executie si permite dezvoltarea ulterioard a studiilor
topografice. Deasemeni sunt notate si caracteristicile infrastructurii si suprastructurii strazilor.

d.) situatia utilitatilor tehnico — edilitare existente;

Pe amplasament existd retele de alimentare cu apd, canalizare, gaze naturale,
telefonizare si distributie a energiei electrice. Se prevdd masuri pentru protejarea/relocarea
retelelor in conformitate cu solutiile proiectate in cadrul documentatiilor tehnico — economice
ce se vor realiza pe amplasamentele studiate.

e.) analiza vulnerabilititii cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbiri climatice ce pot afecta investitia;

Reabilitarea alunecirilor de pe strada Falezei — cf. Studiului geotehnic..

Cauzele alunecarii de teren sunt o consecinta a unor actiuni de durata provocate de o
serie de factori externi, care actioneaza asupra taluzurilor.

Acesti factori pot fi naturali sau antropogeni iar cumularea actiunii lor conduc la
cedarea pamanturilor.

1. Factorii naturali

Factorii naturali pot fi, la randul lor, impartiti in trei mari subcategorii: factorii climato-
meteorologici, factorii biotici si factorii mecanici naturali.

a.) Factorii climato-meteorologici cei mai importanti sunt precipitatiile  sub
orice formd, temperatura, fenomenul de inghet-dezghet, actiunea vantului, seceta etc.

Dintre toti acesti factori climatico-meteorologici, precipitatiile, fie sub forma de apa,
fie sub forma de zapada, sunt responsabile pentru provocarea celui mai mare numar de
alunecari de teren. Apa rezultata in urma acestui fenomen ajunge sa se infiltreze in teren,
produce umezirea stratului de loess care este sensibil la umezire .

Acest strat se poate tasa si in cadrul lui se poate produce fenomenul de forfecare,
respectiv alunecare a taluzului.



b.) Factorii biotici sunt reprezentati de prezenta sau absenta vegetatiel, dezvoltarea
microorganismelor care pot conduce la transformari chimice, cu posibilitatea aparitiei de

potential electric intre straturi si cresterea presiunii gazelor din pori 1 natura vegetatiel.

c.) Factorii mecanici naturali sunt deosebit de variati si sunt in concordantd cu zona
geograficd a amplasamentului care prezinta potential de alunecare. Din categoria acestor

factori fac parte: eroziunea, abraziunea, sufozia din cauze naturale, cutremurele de pamant,
etc.

3. Factorii antropogeni - depind strict de interactiunea omului cu mediul inconjurator.

In cadru acestor factori sunt cuprinse: scurgerile de apa din retelele hidroedilitare,
modificdrile care fin de scopul initial de utilizare a diferitelor amplasamente,
tncarcdrile suplimentare ale masivelor de pamant, vibratiile activitdtile de excavare
necontrolata etc.

Alunecdrile de teren au loc atat in roci moi, cAt si in roci Stancoase, cu
precizarea ca fenomenul se manifesta diferit in cele doud tipuri de roci. In rocile moi
alunecarea se produce relativ lent, prezentand deformatii clare pe suprafata terenului,
mobilizarea rezistentei la forfecare are loc in cadrul alunecdrilor regresive, cedarea
propagandu-se de la partea inferioara.

Litimea zonei de alunecare este strict dependenta de presiunea geologica ce 1a
nastere la baza versantului. Aceasta interdependentd dintre presiunea geologicd si latimea
terasei de alunecare poate fi reprezentatd sub forma unei parabole , observandu-se, cé
latimea masei alunecatoare creste odatd cu presiunea geologica de la baza versantului.

Modul de comportare a masei alunecdtoare, in cazul rocilor moi, depinde foarte
mult de mobilizarea rezistentei la forfecare a pamantului. La randul ei, aceasta rezistenta la
forfecare este influentata de umiditate si de gradul de indesare a paménturilor.

Din acest motiv, majoritatea alunecarilor de teren au ca principala cauza cresterea
umdititii. Totodatd fenomenul de alunecare depinde de valorile coeziunii paméantului.
Valorile coeziunii scad odatd cu cresterea umiditatii pAméantului. Coeziunea poate fi invinsa

numai prin deranjarea structurii naturale a terenului si prin distrugerea legaturilor dintre
particule.

La terenurile loessoide aceasta S€ distruge mai usor, din cauza ci legdturile de
cimentatie dintre particule sunt afectate foarte usor de apa. Efectudndu- se 0 analiza a datelor

obtinute din ridicari topometrice, foraje geotehnice ~ efectuate, penetrari dinamice,
vizualizarea terenului se poate concluziona:

E strada Falezd este chiar pe malul falezei Marii Negre . pe aceastd stradd se
circula cu vehicule care produc vibratii.

. malul falezei ,in zonele unde s-au produs alunecari nu este taluzat in trepte, panta
taluzului fiind foarte mare ;

- paménturile care alcituiesc terenul este format din paménturi sensibile la
umezire, PSU, grupa A.

- strada Falezei prezintd fisuri, crapaturi;
- nu existd drenuri sau alte sisteme de colectare a apei provenite din precipitatii ;
. la adincimea de aproximativ 7 m existdi o conductd purtatoare de apa care



uneori a fost sparta.

- datoritd pantei terenului, tot terenul din latura vestic, continent cade spre mare
spre strada In locul in care aceasta a cedat s- au produs pierderi de apa care
au condus la umezirea loessului si la pierderea stabilitatii taluzului.

In afard de zona Cazinoului se pare ca taluzul falezei Mirii Negre este intr-un echilibru
relativ dar orice modificare a conditiilor de umiditate, incircare sau migcari seismice poate
pune in pericol stabilitatea malurilor, respectiv a strazii .Tot taluzul falezei, in special in

sonele in care este inalt §i neamenajat poate suferi fenomene de alunecare. Intrucat faleza

Marii Negre are alt prorietar se vor prezenta informatic unele solutii de stabilizare a
malurilor.

Combaterea alunecarilor de teren se efectueaza prin metode diverse care trebuie sa
tina cont de particularitatile si cauzele care au condus la producerea alunecarii.

Solutii recomandate pentru a se€ reabilita alunecarea existentd si eliminarea
producerii in timp a unor noi alunecari :

. eliminarea traseelor purtitoare de apa si devierea lor pe un alt traseu care sa fie mai
indepirtat de malul falezei. Dacd acest lucru nu este posibil se recomanda
asezarea acestora in canivouri , iar dacd nici aceasta solutie nu este realizabild se
recomands realizarea unui sitem de colectare a apelor si drenarea lor.

. consolidarea bazei versantilor prin realizarea diferitelor constructii de specialitate;

- profilarea taluzului care poate fi obtinutd fie prin reducerea incarcarilor ce
actioneazi la partea superioard a versantului, fie prin mérirea greutdtii la baza
alunecirii, realizindu- se astfel reducerea pantei taluzului;

_ drenarea apelor de suprafatd si a celor subterane — este o solutie care se impune
atunci cind masa versantului este alcatuitd din roci moi intrucit apa este principalul

factor ce determina producerea fenomenului de alunecare. Prin aceasta masurd se
evitd deteriorarea proprietitilor fizico- mecanice ale pamanturilor din care este
alcatuit versantul si scaderea coeziunii.

- curatirea ,desfundarea i reapararea tuturor drenurilor , a rigolelor si a caminelor de
vizitare acolo unde ele exista , iar in zonele unde nu existd se impune proiectarea si
realizarea lor;

. daca vechiul drenaj nu mai poate fi reactivat se impune realizarea unui nou drenaj
intrucit apele subterane pot provoca alunecdri care in timp nu vor mai putea fi
controlate.

. se recomanda realizarea de rigole la baza taluzului care vor avea rolul de a capta apele
provenite din drenuri;

. stabilizarea versantilor prin inerbare si impadurire, folosind vegetatia. Aceste masuri
desi par nesemnificative pot avea efecte foarte bune datoritd impiedicérii eroziunii,
absorbtiei apei din sol si evitarii aparitiei crapaturilor de contractie care are loc
datorita uscarii suprafetei terenului.

Totodati radicinile copacilor produc un fenomen ,,armare® a taluzului;
. lucririle de rezistentd — sunt realizate cu scopul de a spori stabilitatea
versantului sau pentru consolidarea alunecarilor deja produse.

Intruct activitatile de consolidare a taluzurilor trebuiesc desfasurate numai pana la o
distantd de aproximativ 2 m de la strada Faleza se recomandd o solutie extremd de



stabilizare a malurilor prin intermediul pilotilor. Aceasta solutie este sustinutd de

conditiile din teren §i de rezultatele nesatisfacatoare a consolidarilor care s-au efectuat pand
acum.Tipurile de piloti , dimensionarea lor ( diametru, adéncimea de fundare ) vor fi
stabilite pe baza unei expertize.

- imbundtatirea proprietatilor fizico-mecanice ale pdméantului — are drept scop
sporirea rezistentei la forfecare in masivul alunecdtor. Imbunititirea poate fi facuta
folosindu-se procedee chimice - injectarea pamanturilor cu diferite substante chimice,
bentonita.

O particularitate 2 alunecarilor de teren o constituie faptul ca acestea , nu se
desfisoard chiar prin surprindere, din acest motiv un rol important il au actiunile de
observare a conditiilor de favorizare a alunecarilor de teren .

Se poate concluziona ca :

_ alunecarile de teren pot fi preintdmpinate daca sunt facute din timp investigatiile
necesare stabilirii conditiilor de aparitie si de dezvoltare a lor;

- se pot preintimpina asemenea evenimente daca se aplicd procedeele adecvate de
tinere sub control;

De aceea se recomandd efectuarea unei expertize si definirea unor solutii de
stabilizare a malurilor. Intrucat perioada de efectuare a tuturor etapelor pentru realizarea
unui proiect de asemenea anverguri este relativ mar¢ s¢ recomandd in prima faza
eliminarea surselor de apa, curatirea taluzului de resturi de materiale de constructie §i
urmirirea cu atentie a fisurilor noi care pot apdrea in stratul rutier.

Se poate concluziona ca pana ce nu aré loc o stabilizare a intregii faleze, prin

intermediul unor lucradri de anvergura, mai pot avea loc deplasari in masa terenului ce
constituie suportul de fundare a strazii Faleza.

g.) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura

sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta
conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate.
Nu este cazul.

3.2. Regimul juridic:

a.) natura proprietitii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti,
drept de preemptiune;
- Din punct de vedere juridic constructiile propuse se afld in intravilanul Orasului
Eforie, judetul Constanta.
- Imobilele se afla in proprietatea Consiliului Local Eforie.
b.) destinatia constructiei existente;
- Categoria de folosinta a terenurilor este: drum ;

- Destinatia terenurilor stabilitd prin planurile de urbanism si amenajarea
teritoriului aprobate : drum (strada).



¢.) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri

arheologice, arii naturale protejate, precuim si zone de protectie ale acestora si in zone
construite protejate, dupa caz;

- zone protejate: NU;

- interdictii temporare (definitive) de construire: NU.

d.) informa@ii/obligagii/constrﬁngeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupa caz.

Destinatii interzise: Orice activititi incomode prin traficul generat, constructil
provizorii; depozitare de materiale refolosibile si platforme de precolectare a deseurilor

urbane; lucrdri de terasament care pot si provoace scurgerca apelor pe parcelele vecine sau

care impiedica evacuarea si colectarea rapida a apelor meteorice.

3.3. Caracteristici tehnice si garametri specifici:

a.) categoria si clasa de importanti;
Lucrarea ce face obiectul investitiei se incadreaza in caregoria ,C” — constructii de
imprtantd normald — in conformitate cu HGR nr. 766/1997 ,,Regulament privind stabilirea

categoriei de importantd a constructiilor” si cu .Metodologia de stabilire a categoriei de
importantd a constructiilor”.

Conform prevederilor STAS 10100/0 — 75, ,Principii de verificare 2 sigurantei
constructiilor”, lucrarile se incadreazi in clasa de importantd I11 — constructii de importantd
medie.

in conformitate cu ORDINUL nr. 49/1998, pentru aprobarea normelor tehnice privind
proiectarea §i realizarea strazilor in localitdtile urbane, strazile Falezei si Dezrobirii se
incadreaza in categoria a Ill-a - colectoare care preiau fluxurile de trafic din zonele
functionale si le dirijeaza spre strazile de legatura sau magistrale, avand 2 benzi de circulatie.

b.) cod in lista monumentelor istorice, dupa caz;

Nu este cazul.

¢.) an/ani/ perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Durata de realizare a investitiei este de 24 luni.

d.) suprafata construita;

Strada Faleza are o suprafatd de 30 454 mp — conform extras de carte funciard cu nr.
cadastral 105359.

Suprafata construita este de 30 454 mp din care:

_ Parte carosabild ( 2 x 3,00 m), incl. accesele la strazile laterale, Spc =8667
mp.
- Parcaje laterale paralele cu axul strazii, Sp =1606mp.
- Pista role si ciclisti ( 2,50 m latime) L = 1265 m, Scicl = 3164mp.
- Suprafata promenada, Spr = 6905.mp, din care :
- Spatii verzi si plantate = 2.000mp.
- pietonal si amenajari =2.905 mp.
- Trotuare si spatii verzi, Str =30 454 — (Spc + Sp + Scicl + Spr) = 1 112 mp
din care :



- Spatii verzi = 3.006.mp.
- Trotuare = 7.106 mp.

Parcare zona restaurant Cazino are o suprafatd de 722 mp — conform extras de carte
funciard cu nr. cadastral 105886.

Suprafata construitd este de 722 mp din care:
- Parcaje = 722 mp.

Parcare zona braserie Pescdrus are o suprafatd de 360 mp — conform extras de carte
funciard cu nr. cadastral 105926.

Suprafata construita este de 360 mp din care:
- Parcaje = 360 mp.

Parcare zona restaurant Orizont are o suprafatd de 340 mp — conform extras de carte
funciard cu nr. cadastral 105927.

Suprafata construita este de 340 mp din care:
- Parcaje = 340 mp.

Strada Dezrobirii are o suprafatd de 10 306 mp — conform extras de carte funciar cu
nr. cadastral 105307.

Suprafata construitd este de 10 306 mp din care:
- Parte carosabila ( 2 x 3,00 m), incl. accesele la strazile laterale, Spc =3985mp.
- Parcaje laterale paralele cu axul strazii, Sp =960 mp.
- Pistd role si ciclisti ( 2,50 m latime) L = 380 m, Scicl = 930mp.
- Trotuare si spatii verzi, Str =10 306 — (Spc + Sp + Scicl) =4 431mp din care :
- Spatii verzi = 1140mp.
- Trotuare =3.291 mp.
Pe total lucrare:

- Suprafata domeniu public =42 182 mp ....... 100 %;

- Suprafata construiti = 42 182 mp din care:
- carosabil =12.652 mp.......ccceeene.... 30,00 %:;
« PArcaje =3.988 M. iiissnescisananines 9,46 %;
- pista role si ciclisti = 4.094 mp........ 9,71 %;
- promenadi = 6.905.mp............... 11,63 %;
- trotuare = 10.397 mp.................. 24,64 %;
- spatii verzi = 4.146 mp............... 14,56 %;

e.) suprafata construiti desfasurati;
Suprafata construitd desfasurata pentru lucrarile propuse este de 43 182 mp.

f.) valoarea de inventar a constructiei;

Pentru aceastd constructie va exista valoare de inventar determinata la finalul realizarii
lucrarilor si efectuarii receptiei calitative si cantitative..



g.) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente;

- Procentul de ocupare al terenului (POT) maxin admis: existent;

- Coeficientul de utilizare a terenului (CUT) aprobat maxim: existent;

- Suprafata totald a terenuriloe: 42 183 mp — rezultatd din masuratori;

. Circulatia autovehicolelor se va face pe str. Falezei si Dezrobirii;
Accesele se vor realiza din striizi si parcele adiacente.

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor ex ertizei tehnice.

Expertiza a fost intocmita de CDT Consulting, Str. Clucerului, nr.1, sect.1, Bucuresti.
J40/5011/1993.

Expertiza se referd la o zona pe litoralul Mirii Negre situatd in Estul statiunii Eforie
Sud, care este in proprietatea Primariei orasului Eforie si se extinde dealungul strazii
Falezei, strict pana la limita de Est a strazii. Versantul catre Marea Neagrd nu face
obiectul expertizei decat ca prezentd fizica, el nefiind in proprietatea Primariei. Mai mult
decat atat, prin temd se solicitd explicit ca interventiile sa se limiteze strict in zona de
proprietate a Primariei.

Din diverse motive, unele destul de complexe, dealungul timpului zona a suferit
numeroase degraddri si numeroase interventii pentru stabilizarea zonei. Interventiile nu s-
au dovedit decisive, astfel incat alunecarile de teren au fost reactivate. in zona Cazinou,
pe o lungime de circa 62.00m s-au manifestat alunecari importante ale versantului spre
Marea Neagra, astfel incat a fost nevoie ca zona si fie inchisid pentru traficul rutier $i
restrictionatd pentru accesul pietonal.

Expertiza studiaza cauzele acestor fenomene si propune solutii pentru stoparca
lor, astfel incét strada Falezei si devind functionald si sd permitd punerea in valoare a
potentialului turistic al Marii Negre pe aceasta zona.

Amplasament

Strada Falezei este situatd in zona de Est a statiunii Eforie Sud in imediata apropriere
a Marii Negre. Are 0 lungime de circa 1640.00m, o latime de circa 14.00 m, formatd din

dous culoare pietonale - fiecare de litime de circa 3.00m si 0 zona carosabild de circa
8.00m.

In partea de Nord, strada Falezei se reuneste cu strada Dezrobirii si pe parcurs exista
cateva bretele de legdturd. intre cele doud strdzi s€ delimiteaza numeroase obiecte de
interes turistic, in majoritate hoteluri, restaurante si parcuri. Zona strazilor Falezei §i
Dezrobirii este zond de acces pentru baze de tratament de interes national.

Surse de informare

Expertiza se bazeaza pe 0 serie de documente unele existente §i puse la dispozitie,
altele solicitate si elaborate special pentru expertiza:

[1] Plan de situatie al zonei (Fall0) pus la dispozitie de Primiria orasului Eforie;

[2] “Studiu Geotehnic-Reabilitare si modernizare a infrastructurilor strazilor Falezei
si Dezrobirii si obtinerea de date geotehnice despre teren in zona alunecatd de pe strada

falezei in zona Cazinou” elaborat de S.C. Geotech Dobrogea SRL, verificator pentru
cedinta Af, dr.ing. Gabriela Brandusa Cazacu;




[3] Studiu Topografic, inclusiv profile in zona alunecata elaborat de PROGIS
Consult SRL Targoviste;
[4] Relevee Fotografice elaborate in diverse perioade;
[5] Investigatii numerice cu sistemele informatice SMMASH, ASTRU-GG,
INFRA.
Cu privire la litologia zonei
Terenurile din zond au fost luate in considerare pe baza studiului geotehnic
“Reabilitare si modernizare a infrastructurilor strazilor Falezei si Dezrobirii §i obtinerea
de date geotehnice despre teren in zona alunecatd de pe strada falezei in zona Cazinou™
elaborat de S.C. Geotech Dobrogea SRL, verificator pentru cerinta Af, dr.ing. Gabriela
Brandusa Cazacu.
in cadrul studiului se definesc cinci zone distincte notate prin A, B, C, D, E.
Zona A: intre str. Mihai Eminescu, Hotel Cosmos si Parc (inainte de Hotel Cazinou);
Zona B: intre Parc si Cazinou, zona cu alunecari importante;
Zona C: Intre Cazinou si strada 1.C.Bratianu;

Zona D: Intre strada 1.C. Bratianu si Hotel Excelsior;
Zona E: Intre Hotel Excelsior si strada Climescu.

S-au efectuat numeroase foraje, penetrometrii dinamice, $i doud puturi piezometrice.
S-au prelevat probe netulburate si tulburate, care analizate in laborator au permis
determinarea parametrilor geotehnici. Configuratia pamanturilor este destul de complexa.
Litologia terenului se defineste prin sase tipuri de pamanturi:

Umplutura

Loess galben

Argila prafoasa

Argild consistentd
Calcar in masa argiloasa
. Calcar degradat

Studiul geotehnic prezintd parametrii geotehnici pentru tipurile de pamént 2, 3, 4.
Pentru celelalte tipuri s-au considerat parametrii uzuali.

Apa freaticd, in zona strazii Falezei se situeaza intre cotele 10-12 RMN si desigur, are
orientatdi o pantd accentuatd spre Marea Neagra. Deasupra panzei freatice, se constatd
infiltratii importante gencrate de cauze neidentificate (ape pluviale, retele edilitare
degradate s.a.). Umiditatea stratelor este mare si uneori apar chiar lentile de apd, ceea ce
atesti surse de apa in aceastd zona care favorizeaza fenomenele de alunecare.

Desigur, se constata suprafete de alunecare pe versant, dar mult mai important este
faptul cd, in zona B, forajele si penetrometriile dinamice semnaleazid posibilitatea
formarii unor suprafete generale de alunecare cu rddacina spre strada Dezrobirii.

Stadiul actual

in general, str. Falezei si str. Dezrobirii au suferit degraddri importante ale
carosabilului si a suportului cdii rutiere. in principal, acestea sunt datorate unei
infrastructuri fragile si unui teren de fundare incapabil si preia atat incarcérile din trafic,

dar mai ales vibratiile generate de circulatia rutierd. in majoritatea zonelor stratul rutier
este format din bitum (asfaltul are grosimi intre 5 si 10cm), piatrd spartd si uneori beton.

SRR



Cel mai important este cd acest strat este asternut pe un strat vegetal sau pe o umplutura
necompactatd pana la adancimi in medie de circa 1.00m.

In zona Cazinou a strizii Falezei s-a manifestat o alunecare importantd a versantului
spre Marea Neagrd, care a antrenat 0 degradare substantiald a carosabilului din aceastd
zond, manifestatd prin afuieri ale terenului sub carosabil si prin dizlocari ale placilor de
beton ale sistemului rutier si pietonal. Cauzele acestei alunecari sunt complexe, dar in
principal alunecarea este generatd de circulatia necontrolatd a apei. Atat a apei pluviale, dar
mai ales a infiltratiilor datorate unor cauze neidentificate.

Este important de semnalat ca forajele geotehnice sugereaza formarea unei suprafete de
alunecare generale cu radicina spre strada Dezrobirii, fenomen care nu poate fi ignorat.

Componente ale solutiei de stabilizare a terenului

Interventiile pentru stabilizarea terenului sunt distincte pentru zona B, zond in care
s-au produs alunecari importante Cu pericole iminente de alunecdri generale §i pentru
celelalte zone A, C, D, E unde exista degradari ale carosabilului, inclusiv ale suportului
caii rutiere si doar usoare tendinte de alunecare.

Pe zona B (Parc-Cazinou) solutia de stabilizare are urmatoarele componente.

1. Pachet de piloti cu placd de coronament. Douid pachete, cite unul pentru fiecare
culoar pietonal. Pachetele sunt conectate prin grinzi de legatura. Geometria si sistemele de
armare se stabilesc prin proiectul tehnic. Informativ, pilotii au diametrul de 600mm,

adancimea de 16.00m. Placa de coronament are grosime de 60cm, iar grinzile de legdtura au
grosime de 40cm.

Aceasta este principala componentd a stabilizarii si este astfel conceputa incat sa
preia toate actiunile care provoacd fenomenul de alunecare generald §i degradarea sistemului
rutier. Grinzile de legdturd au ca scop sa asigure legatura la actiuni orizontale a celor doud
pachete. Nu se evitd total posibilele alunecari le versantului spre Marea Neagrd, acesta nu
intrd in obiectul expertizei, dar desigur acestea sunt reduse la minimum.

2. Injectii in zona carosabili (adancime 2.00m, densitate 1 injectie/1.75mp). Scopul
acesor injectii este de asigurare 2 capacititii de rezistentd a infrastructurii rutiere si de
amortizare a actiunilor dinamice generate de traficul rutier.

Cu privire la injectii sunt necesare urmatoarele precizari:

- sunt injectii de clacaj cu solutii auto-intaritoare de ciment si bentonita si au 0 serie
de efecte benefice care vor fi asigurate de executant

si vor fi controlate de reprezentantii
beneficiarului;

- primul efect este imbunatitirea terenului prin cresterea parametrilor geotehnici
cu efecte imediate la reducerea substantiald a tasarilor implicit a tasarilor diferentiate;

- asigurarea unei compactari uniforme a terenului:

- cresterea capacitatii de amortizare cu efecte asupra diminudrii actiunilor
dinamice, inclusiv a actiunilor de tip soc;

- impermeabilizarea terenului cu sanse sporite de control a infiltratiilor si al apelor
subterane.

Pentru asigurarea acestor efecte se vor prevedea teste corespunzatoare, la cel

putin 40 zile de la executarea injectiilor, in principal prin penetrometrii dinamice, teste cu
placa s.a.



O atentie deosebitd se va acorda evitarii colmatdrii retelelor edilitare existente. In
acest scop se vor culege sistematic informatii asupra traseului retelelor existente i daca este
cazul se vor face investigatii nedistructive asupra lor.

3. Injectii pentru realizarea unui Ecran impermeabil in zona de Est a strdzii.
(adancime 12.00m, distantd intre injectii 1.00m). Acest ecran limiteaza circulatia apei
necontrolate in afara versantului, reducénd la minimum fenomenele de alunecare a
versantului. in acelasi timp blocheazd alunecarile versantului la limita sistemului rutier.
Este necesar ca acest ecran si nu influenteze curgerea apei freatice, Pentru aceasta se
recomandi ca suprafata inferioard a ecranului sa depaseascd cel putin cu 50cm suprafata
apei freatice.

4. Drenaje verticale pentru evacuarea apelor de infiltratii necontrolate.

Trei sau patru drenaje pe latura Vest a strazii Faleza. (Diametru 800mm, adancime
12.00m). Aceste drenaje au ca scop evacuarea apei din zona inferioara a sistemului rutier.
Desigur, drenajele verticale sunt prevazute cu pompe submersibile, de dorit actionate
automat si este necesara conceperea unui sistem de rigole, sau conducte, care sa evacueze
apa pe orizontald, sistem care asigurd si evacuarea apei pluviale.

Pe zonele A, C, D, E se considerd suficientd aplicarea injectiilor in zona
carosabild afectate, completati cu repararea §i revitalizarea sistemelor deja aplicate
(ziduri de sprijin, sisteme de dale $.a.).

Pe intreaga zona studiata se are in vedere repararca si revitalizarea sistemului
rutier in suprafetele afectate, astfel incat la final sa rezulte o suprafata totala cu un grad de
stabilitate corespunzator. Lucririle propuse mai sus asigurd o stabilitate a zonei asupra
cireia se referd investitia. Pentru versantul spre Marea Neagrd lucrdrile au o influenta
beneficd, dar nu a fost studiata independent.

Detalierea solutiei, inclusiv revitalizarea si armonizarea lucrarilor deja
executate se va face in cadrul Proiectului Tehnic.

3.5. Starea tehnici, inclusiv sistemul structural i analiza diagnostic.
Investigatii numerice prin sisteme informatice

Investigatiile numerice au fost efectuate cu sistemele informatice ASTRU-GG,
SMMASH, INFRA-BARET si au avut ca scop:

- Evaluarea capacitatii portante a pachetului de piloti;
- Stiri de eforturi-deplasdri din actiunea presiunii active a terenului i
din alunecarea versantului spre Marea Neagra.

Rezultatele astestd o stabilizare eficace a terenului la diversele actiuni de alunecare.
Capacitatea portantd a pilotilor este prezentatd si sintetizatd in Anexa 07.1.1 Pentru
cele doud foraje F102 si F103, diferentele nu sunt importante. Sunt prezentate rezultate
pentru adancimi ale pilotilor de 12.00, 14.00, 16.00m. in functie de adancime, cresterea
capacitatii portante este importantd. Se constatd ca, in principal capacitatea portantd este
datorat actiunilor laterale, adicd pilotii sunt flotanti”. Se considerd ca nu este rational ca
pilotii sd ajungd pand la calcar, teren care nu este de buna calitate. (Calcar degradat).

Important este ca pilotii sd depaseascd suprafata probabild de alunecare cu circa 2.00m. Se
adopta adancimea de 16.00m.



Pentru capacitatea pachetului de piloti, materialul echivalent din zona pilotilor s-a

considerat cu sigma postelastic de 30daN/em” la compresiune §i 26daN/em” la intindere.
Capacitatea la incovoiere, rezultd din cAmpurile de interactiune prezentate expertiza tehnica.

in prezenta unei forte axiale de 54tf, capacitatea la incovoiere este de 318tf.m/6.00m,
adica de 56tf.m/ml.

Pentru evaluarea actiunilor generate de impingerea activd a terenului si de alunecarea
terenului pe versant s-au studiat starile de eforturi-deplasari la alunecdri ale
versantului spre Marea Neagra in secvente de 2.00, 4.00, 6.00, 7.00m. Valoarea deplasarilor
pe orizontald este de ordinul 1-2 cm iar momentul incovoietor pentru pachetul de piloti
este de 45 tf.m, astfel inct se obtine un coeficient de sigurantd = 56/45 =1 25

Acest coeficient se considerd satisfacitor, mai ales datoritd faptului ca cele doud
pachete de piloti interactioneaza prin intermediul grinzilor de legatura. In cazul in care

se opteaza pentru o sigurantd sporitd, se poate creste adancimea pilotilor, dar nu mai mult
de 20.00m.

Monitorizarea deplasarilor

Toate investigatiile numerice atestd o evitare practic totald a fenomenelor de
alunecare. Este necesar ca acest rezultat si fie verificat in timp. Se recomanda urmarirea
deplasarilor orizontale si verticale cu ajutorul unor reperi topometrici montati pe pietonalul
dinspre Cazinou. Circa sase reperi. in primele sase luni masurtorile se vor efectua lunar,
apoi trimestrial. Dacd se constatd deplasari de ordinul centimetrilor, cu acordul expertului i
proiectantului, se declangeaza o interventie de urgentd care, in principal, va consta din

injectii cu solutii autostabilizante de ciment cu bentonita in zona de vest a sistemului rutier
din strada Falezei (spre strada Dezrobirii)

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.
Nu este cazul

4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE

—————————— e e e

Strada Falezei este adiacentd litoralului Marii Negre, este in proprietatea Primariel
orasului Eforie. Strada are o lungime de circa 1640.00m, o litime de circa 14.00m,

formatd din doud culoare pietonale - fiecare de latime de circa 3.00m si o zona
carosbild de circa 8.00m.

Pe intreaga lungime, strada este degradatd in principal din cauza unei infrastructuri
fragile si din cauza tendintelor de alunecare generate de versantii abrupti dinspre Marea
Neagri. Pe o lungime de circa 62.00m, in zona Cazinoului s-a manifestat o puternica
alunecare a terenului marcati de crapaturi ale versantului si de deplasari ale infrastructurii
cailor pietonale si a carosabilului, astfel incat aceasta zona a devenit inutilizabild. In
momentul de fatd acestd zona este inchisa accesului atat pentru pietoni cét gi pentru magini.

Pentru reabilitarea zonei, prin temd s-a solicitat ca interventiile sa nu depaseasca limita
de Est a strazii Falezei, adicd si nu se intervind asupra versantului dinspre Marea Neagra.
Motivele sunt de naturd conjuctural-juridice si nu intr in obiectivele Expertizei.

Studiile geotehnice efectuate semnaleaza o litologie complexa (nisip, loess, argild
moale si argild consistentd, calcar). Panza freatici care descarcd in Marea Neagrd este
situatd in dreptul strazii Faleza la adancimi de circa (10.00-12.00m). Deasupra panzei



freatice se constatd infiltratii importante generate de cauze neidentificate, dar care
favorizeaza fenomenele de alunecare. Desigur, se constatd suprafete de alunecare pe

versant, dar mult mai important este faptul ci forajele si penetrometriile dinamice
semnaleaza posibilitatea formarii unor suprafete generale de alunecare cu raddcina spre
strada Dezrobirii.

Interventiile propuse au ca Scop si elimine pericolul de alunecare si sa permitd
evitarea fenomenelor de infiltratii necontrolate. Ele se grupeaza in doua categorii:

A, Interventii in zona Cazinou

B.  Interventii in afara zonei Cazinou

Interventiile din categoria A au ca sCOp si elimine fenomenele de alunecare si sd
reducd la minimum efectul apelor de infiltratie din surse necontrolate, pe termen lung.

Componentele interventiilor din zona Cazinou, categoria A, sunt urmatoarele:

. Pachet de piloti cu placd de coronament. Doui pachete, cite unul pentru fiecare
culoar pietonal. Pachetele sunt conectate prin grinzi de legatura. Geometria si sistemele
de armare se stabilesc prin proiectul tehnic. Informativ, pilotii au diametrul de 600mm,

adancimea de 16.00m. Placa de coronament grosime de 60cm, iar grinzile de legatura au
grosime de 40cm.

. Injectii_de clacaj cu_solutii auto-intdritoare de ciment $i bentonitd in zona
carosabila (adancime 2.00m, densitate linjectie/1.75mp)

. Injectii pentru_ realizarea unui_ecran impermeabil in zona de Est a strazii.
(Adancime 10.00m, distant3 intre injectii 1.00m)

. Drenaje verticale pentru evacuared apelor de_infitratii necontrolate. Trel sau patru
drenaje pe latura Vest a strazii Faleza. Diametru 800mm, adancime 12.00m)

Interventiile din categoria B, au ca SCOp imbunatatirea terenului de fundare si se
realizeazd prin injectii cu solutii auto-intaritoare de ciment i bentonitd. Se recomandd
injectii de circa 72.00 m adancime cu o densitate de o injectie la 1.75 mp., pe zonele
afectate. In plus vor fi revitalizate lucririle deja existente.

a.) clasa de risc seismic;

Din punct de vedere al normativului “Cod de proiectare seismicd — partea 1, P100-

1/2013”, intensitatea pentru proiectarea hazardului seismic este descrisd de valoarea de
varf a acceleratiei terenului, ag (acceleratia terenului pentru proiectare) determinatd pentru
intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR) de 225 ani.

in cazul localititii Eforie, valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare ag este de
0,20 g, iar perioada de control (colt) recomandatd pentru proiectare este Te = 0,7 s.

Conform SR 11100/1-93, regiunea Constanta este situatd in zona cu gradul ,,71” de

intensitate macroseismica, in care probabilitatea producerii unui seism de grad VII (MSK)
este de minim o daté la 50 de ani..
b.) prezentarea a minimum dous solutii de interventie;

V1 = realizare lucrari de stabilizare clasice. Au fost efectuate si in anii anteriori
si nu au dat rezultate;

V2 = varianta de lucru propusa car¢ a fost analizata si calculata prin metode
specifice, calculele rezultate atingand nivelul de satisfactie tehnica pentru astfel de aplicatii in
conditiile date.



¢.) solutiile tehnice si masurile propuse de citre expertul tehnic si, dupi caz,
auditorul energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucririlor
de interventii;
Componentele interventiilor din zona Cazinou, categoria A, :
- Pachet de piloti cu placd de coronament.

Injectii de clacaj cu solutii auto-intdritoare de ciment si bentonitd in zona
carosabild

- Injectii_pentru_realizarea unui ecran impermeabil

- Drenaje verticale pentru evacuarea apelor de infitratii necontrolate.

Interventiile din categoria B, au ca scop imbunititirea terenului de fundare sl se
realizeaza prin injectii cu solutii auto-intdritoare de ciment si bentonitd. In plus vor fi
revitalizate lucririle deja existente.

d.) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionirii conform
P cerintelor si conform exigentelor de calitate;

Beneficiarul va asigura corelarea lucrarilor de investitii din zona tronsonului de
drum expertizat;

- Pe durata normala de functionare a tronsonului de drum  expertizat, se vor
executa masuri generale de urmarire a stérii tehnice a drumului si Iucrarile de
intretinere obligatorii conform Normativ pentru intretinerea si repararea
drumurilor publice —indicativ AND 554-02 si normativ P 130/99;

5. IDENTIFICAREA  SCENARIILOR/OPTIUNILOR _TEHNICO -
ECONOMICE SI ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

3.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional
— arhitectural si economic, cuprinzind:

5.1.a.) descrierea principalelor lucriri de interventie.

Pe baza studiilor de teren, a expertizei tehnice si a temei de proiectare s-a trecut la
proiectarea, dimensionarea si evaluarea lucrérilor necesare pentru investitia:

. MODERNIZAREA SI REABILITAREA INFRASTRUCTURII CONEXE DE
UTILITATE PUBLICA IN SCOPUL CRESTERI COMPETITIVITATII DESTINATIILOR
TURISTICE IN STATIUNEA EFORIE SUD”

Lucrarile prevazute a se realiza in cadrul proiectului au fost grupate pe 7 obiecte si
anume:

Obiectul nr.1: Infrastructura rutiera

La proiectarea modernizarii tronsoanelor de strizi s-au avut in vedere STAS-urile si
Normativele in vigoare la data elaborarii proiectului. S-au respectat prevederile continutului
cadru al HG 907/2018, planul urbanistic general, planul urbanistic zonal, populatie actuald
si de perspectiva, traficul actual si de perspectiva si alte considerente tehnico — economice.



Solutiile tehnice adoptate au avut in vedere utilizarea numai de materiale agrementate
conform reglementarilor nationale in vigoare precum si a legislatiei si standardelor nationale
armonizate cu legislatia U.E.; aceste materiale sunt in conformitate cu prevederile H.G.
nr.766/1997 cu modificarile din H.G. nr.675/2002 si a Legii nr.10/1995* privind
obligativitatea utilizarii de materiale agrementate pentru executia lucrarilor.

Lucrarea ce face obiectul investitiei se incadreazé in caregoria ,,C” — constructii de
imprtantd normald — in conformitate cu HGR nr. 766/1997 ,,Regulament privind stabilirea
categoriei de importantd a constructiilor” si cu ,Metodologia de stabilire a categoriei de
importanta a constructiilor”.

Conform prevederilor STAS 10100/0 — 75, ,Principii de verificare a sigurantei

constructiilor”, lucrarile se incadreaza in clasa de importanta 111 — constructii de importanta
medie.

In conformitate cu ORDINUL nr. 49/1998, pentru aprobarea normelor tehnice privind
proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane, strdzile Falezei si Dezrobirii se

incadreazi in categoria a IIl-a - colectoare care preiau fluxurile de trafic din zonele
functionale si le dirijeaza spre strazile de legédturd sau magistrale, avand 2 benzi de circulatie.

Strada Falezei are o suprafatd de 30 454 mp — conform extras de carte funciard cu nr.
cadastral 105359.

Suprafata construita este de 30 454 mp din care:
- Parte carosabild ( 2 x 3,00 m), incl. accesele la strazile laterale, Spc =8667

mp.
- Parcaje laterale paralele cu axul strazii, Sp =1606mp.
- Pistd role si ciclisti ( 2,50 m latime) L = 1265 m, Scicl =3164mp.
- Suprafatd promenada, Spr = 6905.mp, din care :
- Spatii verzi si plantate = 2.000mp.
- pietonal si amenajari =2.905 mp.

- Trotuare si spatii verzi, Str =30 454 — (Spc + Sp + Scicl + Spr) =1 112 mp
din care :

- Spatii verzi = 3.006.mp.
- Trotuare = 7.106 mp

Pe strada Falezei s-a propus modernizarea infrastructurii existente $i realizarea unei
strizi de categoria III cu 2 benzi de circulatie de 3 m latime fiecare cu parcaje paralele cu
axul strizii cu latimea de 2,50 m, pe partea stinga si cu pistd pentru ciclisti cu latimea de
2,50 m, pe partea dreapta.

Pentru modernizarea infrastructurii rutiere s-a propus desfacerea imbracdmintii
existente degradati ca urmare a lucrarilor de infrastructurd apd — canal §i realizarea unei
imbriciminti suple care sa corespunda solicitarilor din traficul actual si de perspectiva.

Sistemul rutier propus pentru partea carosabild consta in:
- 15 cm, aport piatrd sparti in stratul de baza (SR 179/1995 si SR 1120 ;

- 5cm. - strat de legdtura din beton asfaltic deschis cu criblurd, BAD 20, cf. AND
605/2014 si SR EN 13108;




- 4 cm. - strat de uzuri din beton asfaltic cu criblurd, BA16, cf. AND 605/2014 si
SR EN 13108;

Sistemul rutier propus pentru parcaje consta in:
- 15 cm, aport piatrd spartd in stratul de baza (SR 179/1995 si SR 1120) ;
- 2 cm. - strat suport din nisip ( STAS 6400/1984);
- 10 cm, imbriciminte din pavaj de piatra naturald fasonata calupuri.;

Sistemul rutier tranzitii i treceri de pietoni.

Intersectiile se vor realiza denivelat, la cota trotuarelor, iar zona de tranzitie de la cota
partii carosabile la cota trotuarelor se va amenaja cu piatrd cubica pentru sporirea sigurantei
circulatiei pietonolor si limitarea vitezei pe zonele de siguranta ale intersectiilor.

Sistemul rutier propus pentru trotuare consta in:
- 15 cm, aport piatra sparta In stratul de baza (SR 179/1995 si SR 1120) ;
e - 2 cm. - strat suport din nisip ( STAS 6400/1984);
- 5 cm, imbracaminte din pavaj de piatrd naturala cu forme neregulate.;
incadrarea trotuarelor se va face cu borduri ingropate de tip B - 10 x 15 x 50 cm, din
piatrd naturald pe o fundatie din beton C16/20.

Sistemul rutier propus pentru promenadd consta in:
- 15 cm, aport piatrd spartd in stratul de baza (SR 179/1995 si SR 1120) ;
- 10 cm. - strat de baz din beton armat cu fibre de polipropilena;

- 2 cm, strat de uzuré din criblura cu rasini epoxidice de tip Resin Bound Gravel
(criblurd anrobata cu rasini epoxidice);

Sistemul rutier propus pentru pista de cicligti constd in:
- 15 cm, aport piatrd spartd in stratul de baza (SR 179/1995 si SR 1120) ;
- - 10 cm. - strat de baza din beton armat cu fibre de polipropilena;
- 2 cm, strat de uzurd din criblurd cu rasini epoxidice de tip Resin Bound Gravel
(criblura anrobata cu rdsini epoxidice);
incadrarea trotuarelor se va face cu borduri ingropate de tip B - 10 x 15 x 50 cm, din
piatrd naturalé pe o fundatie din beton C16/20.

La extremitatile pistei s-au prevazut buloane de sticla ingropate.
Scurgerea apelor pluviale se face transversal prin pante de 2 % si in lung pe pantele

existente a strizii. Acestea vor fi colectate de guri de scurgere proiectate si deversate in
canalul colector de ape pluviale.

Realizarea lucrarilor de modernizare cuprinde urmétoarele etape:

- Decaparea imbricamintii existente si desfacerea bordurilor;

- Scarificarea, reprofilarea si compactarea stratului de baza existent;
- Asternerea si compactarea aportului de piatrd sparta;

- Realizarea stratului de legaturd din BAD 20;

- Realizarea stratului de uzurd din BA16.



Prin propunerea modificarii profilului transversal al strizii este neces
cotd a caminelor retelelor existente.

ard aducerea la

Avand in vedere ca in proiect sunt cuprinse lucrari de consolidare prin piloti, pe zona

de promenada, realizareaunui dren si modernizarea sistemului de colectare a apelor pluviale,

aceste lucriri se vor realiza inaintea lucrarilor de drumuri.

Strada Dezrobirii are o suprafata de 10 306 mp — conform extras de carte funciaré cu
nr. cadastral 105307.

Suprafata construita este de 10 306 mp din care:
_ Parte carosabild ( 2 x 3,00 m), incl. accesele la strazile laterale, Spc =3985mp.
- Parcaje laterale paralele cu axul strazii, Sp =960 mp.
- Pista role si ciclisti ( 2,50 m latime) L = 380 m, Scicl = 930mp.
- Trotuare si spatii verzi, Str =10 306 — (Spc + Sp + Scicl) =4 431mp din care :
- Spatii verzi = 1140mp.
- Trotuare =3.291 mp.

Pe strada Dezrobirii s-a propus reabilitare infrastructurii existente si realizarea unei

strazi de categoria 111 cu 2 benzi de circulatie de 3 m latime fiecare cu parcaje paralele cu

axul strizii cu litimea de 2,50 m si cu pistd pentru ciclisti cu latimea de 2,50 m.

In proiect s-au prins lucrari de reparatii cu mixtura asfaltica la de tip BA16 a gropilor,
suprafetelor decapate/frezate si executarea unui covor asfaltic de 4 cm grosime din BAL16.
Acestea se vor executa in conformitate cu prevederile . Normativului pentru prevenirea si

remedierea defectiunilor la imbracaminfile rutiere moderne” - Indicativ AND 547/1998
aprobat prin Ordinul Directorului General al AND nr.48/1999.

Sistemul rutier propus pentru partea carosabild consta in:

- reparatii cu BA16, 30 % din suprafata existenta

. 4 cm. — covor asfaltic, strat de uzura din beton asfaltic cu criblurd, BA16,
cf. AND 605/2014 si SR EN 13108;

Sistemul rutier propus pentru parcaje consta in:
* de la km. 0 + 000 pana la km. 0 +235, pe partea dreapta:

- reparatii cu BA16, 30 % din suprafata existentd
. 4 cm. — covor asfaltic, strat de uzura din beton asfaltic cu criblurd, BA16,
cf. AND 605/2014 si SR EN 13 108;

* de la km. 0 + 235 pana la km. 0 + 650, pe partea stanga, alveole din spatiul
trotuarului existent si spatii verzi :

15 cm, aport piatra sparta in stratul de baza (SR 179/1995 si SR 1120) ;
- 2 cm. - strat suport din nisip ( STAS 6400/1984);
10 cm, imbricaminte din pavaj de piatra naturald fasonatd calupuri.;



Sistemul rutier tranzitii si treceri de pietoni.

Intersectiile se vor realiza denivelat, la cota trotuarelor, iar zona de tranzitie de la cota
partii carosabile la cota trotuarelor se va amenaja cu piatra cubica pentru sporirea sigurantei
circulatiei pietonolor si limitarea vitezei pe zonele de sigurantd ale intersectiilor.

Sistemul rutier propus pentru trotuare consta in:

- 15 cm, aport piatra spartd in stratul de baza (SR 179/1995 si SR 1120) ;
- 2 cm. - strat suport din nisip ( STAS 6400/1984);

- 5 cm, imbraciminte din pavaj de piatrd naturald cu forme neregulate.;
fncadrarea trotuarelor se va face cu borduri ingropate de tip B - 10 x 15 x 50 cm, din
piatrd naturala pe o fundatie din beton C16/20.

Sistemul rutier propus pentru pista de ciclisti de la km. 0 + 240 pand la km. 0 + 650
consta in:

- reparatii cu BA16, 30 % din suprafata existenta

- 4 cm. — covor asfaltic, strat de uzuri din beton asfaltic cu criblura, BA16,
cf. AND 605/2014 si SR EN 13108;

La extremitatile pistei s-au prevazut buloane de sticla ingropate.

Scurgerea apelor pluviale se face transversal prin pante de 2 % si in lung pe pantele

existente a strizii. Acestea vor fi colectate de guri de scurgere proiectate si deversate in
canalul colector de ape pluviale.

Realizarea lucrarilor de reabilitare cuprinde urmatoarele etape:
- Inventarierea suprafetelor degradate si marcarea lor;

- Decaparea prin frezare ;

- Curatarea suprafetei decapate,

- Amorsarea suprafetelor decapate;

- Plombarea gropilor cu mixtura BA 16;

- Realizare covor asfaltic de 4 cm grosime din BA16.

Parcare zona restaurant Cazino are o suprafatd de 722 mp — conform extras de carte
funciard cu nr. cadastral 105886.

Suprafata construita este de 722 mp din care:
- Parcaje = 722 mp.

Parcare zona braserie Pescdrus are o suprafata de 360 mp — conform extras de carte
funciard cu nr. cadastral 105926.

Suprafata construita este de 360 mp din care:
- Parcaje = 360 mp.

Parcare zona restaurant Orizont are o suprafatd de 340 mp — conform extras de carte
funciard cu nr. cadastral 105927.




Suprafata construita este de 340 mp din care:
- Parcaje = 340 mp.

Pentru parcarile existente s-a propus reabilitare infrastructurii existente.

In proiect s-au prins lucrari de reparatii cu mixtura asfaltica la de tip BA16 a gropilor,
suprafefelor decapate/frezate si executarea unui covor asfaltic de 4 cm grosime din BA16.
Acestea se vor executa in conformitate cu prevederile , Normativului pentru prevenirea si
remedierea defectiunilor la imbracaminfile rutiere moderne” - Indicativ AND 547/1998
aprobat prin Ordinul Directorului General al AND nr.48/1999.

Sistemul rutier propus pentru partea carosabild consta in:
- reparatii cu BA16, 30 % din suprafata existenta

_ 4 cm. — covor asfaltic, strat de uzura din beton asfaltic cu criblurd, BAL1S6,
cf. AND 605/2014 si SR EN 13108;

Obiectul nr.2: Consoliddri

Interventii din zona Cazinou, categoria A, sunt urmatoarele:

0.2.1 Pachet de piloti cu placd de coronament
- Pachet de piloti cu placd de coronament. Doud pachete, cate unul pentru fiecare
culoar pietonal. Pachetele sunt conectate prin grinzi de legaturd. Geometria si
sistemele de armare se stabilesc prin proiectul tehnic. Informativ, pilotii au diametrul
de 600mm, adancimea de 16.00m. Placa de coronament grosime de 60cm, iar
grinzile de legatura au grosime de 40cm.

0.2.2 Injectii _cu solutii auto-intdritoare
- Injectii de clacaj cu solutii auto-intdritoare de ciment si bentonitd in zona carosabild
(adancime 2.00m, densitate linjectie/1.75mp)
- Injectii pentru realizarea_unui_ecran impermeabil in zona de Est a strazii.
(Adancime 10.00m, distant intre injectii 1.00m)




Lucrarile special pentru stabilizare sunt:
Lucrari de injectare cu suspensie stabila autointaritoare ciment —bentonita.

Injectarea cu suspensie stabila autointaritoare ciment-bentonita, va avea rolul de a
rezolva urmatoarele probleme:

Depistarea si umplerea cu suspensie, a eventualelor goluri si afanari existente in teren
, pe traseul injectarii.

Aducerea terenului la o capacitate portanta superioara celei existente (consolidare
teren).

Suspensia stabila autointaritoare ciment-bentonita se va injecta prin injectori verticali ,
amplasati conform unui plan de amplasare care va fi elaborat dupa penetrari
amanuntite in etapa PT + DE. Injectarea se va executa ascensional din metru in
metru.

Ordinea de injectare va fi urmatoarea:

Se va incepe cu injectorii impari 1; 3; 5; 7... urmati de injectorii pari 2; 4; 6; 8 ..... cu
rolul de a observa gradul de consolidare a terenului , realizat de injectorii impari , cat
si realizarea unei uniformitati controlate a consolidarii.

Adancimea de injectare propusa este intre 1,5 si 3 m.

Studiul de penetrometrie amanuntit este absolut necesar si se va realiza prin grija
proiectantului utilizand metoda de penetrometrie prin dinamica grea.

In urma acestor incercari , se va stabili daca adancimea de injectare propusa este
corecta sau trebuie modificata.

Controlul calitatii injectarilor se va realiza prin incercari de penetrometrie dinamca
grea la circa 28 de zile dupa finalizarea lucrarilor de injectare.

Executarea lucrarilor de consolidare teren prin injectare se va face cu managementul
traficului rutier asigurat de beneficiar, astfel incat sa se desfasoare in conditii de
siguranta atat circulatia restrictionata cat si lucrarile de consolidare teren prin injectare.
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0.2.3 Realizarea sistemului de drenaj pentru protectia lucrarilor de stabilizare

Comform temei de proiectare si raportului de expertiza tehnica, pentru diminuarea

fenomenului de alunecare de teren, in zona studiata, una din componentele interventiei, este
coborarea nivelului hidrostatic al zonei studiate.

realiza
tubate

Aceasta coborare a nivelului hidrostatic, sub planurile de alunecare, s¢ propun a se

prin intermediul a 4 foraje de epuisment, de diametru mare, cu adancimea de 12 ml,
cu tuburi de beton, fitrante, Dn 800 mm.



Gaura forajului, se va realiza cu o instalatie cu circulatie inversa, echipata cu 0 sapa de
1016 mm.

Dupa realizarea gaurii forate, se va trece la realizarea unui carotaj electric, pentru
stabilirea straturilor purtatoare de apa.

Forajul propus, va fi de tip imperfect, cu incastrarea piesei de fund, in permeabil, cu
accesul debitului de apa, atat pe circumferinta filtrelor, cat si pe la fund.

Dat fiind faptul ca aceste foraje, sunt de epuisment, imperfecte ele se vor tuba cu filtre

din tuburi de beton, Dn 800 mm, pe o adancime de 11 ml. Un tub plin, se va utiliza la nivelul
terenului.

Intre peretele gaurii forajului si tubulatura filtranta, se va introduce material filtrant,
pietris margaritar 3...5 mm, fara izolarea straturilor. In zona de montaj a electropompelor
(1A+1R) pe fundul forajului, se va monta un blocaj de piatra, de diametru mare.

Accesul in foraj, se va realiza prin intermediul unui capac camin de canalizare,
carosabil, cu mecanism antifurt, montat pe 0 placa de beton armat si a unei scari cu vanguri,
metalica, OL 50x10 si trepte otel, Dn 20 mm, acces in camine de vizitare.

Debitul de apa, din foraje, va fi prelevat cu electropompe submersibile, cu vortex, corp
fonta, Q =9 mc/h, H =18 mca, cu indicatoare de nivel electrice (1A+1R)

Pornirea/oprirea electropompelor, se va realiza cu un sistem de indicatoare de nivel,
electrice.

De asemenea, elementele de automatizare din tabloul electric, va permite urmarirea la
distanta, a parametrilor de functionare a acestora.

Debitul de epuisment, va fi vehiculat la rigola propusa, prin intermediul unei conducte
de refulare, din teava de otel, zincata, Dia2".

Contorizarea debitului de apa de epuisment, s€ va realiza cu un apometru Dn 50 mm,
debit extins, cu sistem Mbus inclus.

Alimentarea cu energie electrica a forajelor, se va realiza cu un bransament de energie
electrica, subteran.

Interventiile din categoria B, au ca scop imbunétatirea terenului de fundare si se
realizeaza prin injectii cu solutii auto-intaritoare de ciment si bentonitd. Se recomanda

injectii de circa 2.00 m adancime cu 0 densitate de o injectie la 1.75 mp., pe zonele
afectate. in plus vor fi revitalizate lucrarile deja existente.

Obiectul nr.3: - Sistem canalizare ape pluviale (instalatii sanitare)

Pe strazile Falezei si Dezrobirii s-au prevazut cismele stradale amplasate in zonele
amenajate. Aceste cismele vor fi racordate la reteaua existenta de apa potabila si retea de
canalizare existente pe strazile aferente.

Zona de promenada va fi dotata cu 6 cismele. Cismelele au prevazute la partea
inferioara un loc special pentru ca si animalele sa poata bea apa.

Penrtu alimentarea cismelelor si a altor puncte de consum in zona promenadei se va
proiecta o retea de apa potabila racordata la un camin de vane existent in strada Falezei.

Conducta de apa compusa din teava PEHD, PN10, Dn 75 mm va fi pozata intr-un tub
de protectie din PVC SN4 Dn 200 pentru a evita eventualele scurgeri accidentale de apa,



terenul fiind sensibil la umezire. Tubul de protectie va face legatura ermetica intre camine de

vane proiectate din beton armat. Legaturile la punctele de consum se fac direct in camine.

Pentru udarea spatiilor verzi si vegetatiel in zona promenadei se prevad 6 hidranti de
gradina Dn 17 racordati la conducta de bransament a cismelelor.

Pe strazile Falezei si Dezrobirii s-au creat locuri de parcare auto. Pentru preluarea
apelor pluviale de pe locurile nou create de parcare se pevad guri de scugere suplimentare.
Corpul gurilor de scurgere este COMPus din teava DN400, cu lungimea de 1,0/1,5/2,0 metri,
cu fund sudat la partea inferioara si cu un racord lateral sau DN200 pentru evacuare, orientat
la 45° sau 90° fata de corp.

La partea superioara, gurile de scurgere DN400 sunt prevazute cu O piesa telescopica
DN315, pe care este fixat un gratar din fonta pentru clasa de trafic D400 conform
standardului SR EN 124; Partea inferioara a gurii de scurgere, sub nivelul racordului de
evacuare, constituie volumul de separare a eventualelor sedimente solide antrenate de apa
colectata.

In cazul gurilor de scurgere cu racord la 45° se realizeaza si 0 inchidere hidraulica a
evacuarii, astfel ca eventualele mirosuri neplacute din canal nu pot ajunge in atmosfera prin
gura de scurgere; pentru a realiza o astfel de inchidere la gurile de scurgere cu racord la 90°
este necesara montarea a doua coturi de 90° dupa racordul de evacuare.

Racordurile la reteaua de canalizare ape pluviale existenta ovoid Dn 500x750 se va
face cu tuburi PVC multistrat cu mufa si imbinare cu inel de cauciuc, montate subteran prin
sapatura deschisa, avand diametru Dn 200 SN8 prin intermediul caminelor de vizitare
suplimetare din beton armat cu suport si capac carosabil D400.

Deasemenea, in zona promenadei se proiecteaza o retea de canalizare ape pluviale.
Transportul apelor meteorice de pe zona promenadei se va face prin intermediul retelei
de canalizare pluviala din tuburi de PVC cu mufa si imbinare cu 1

subteran prin sapatura deschisa, avand diametrele D315 mm.
Imbinarea tuburilor cu inel de cauciuc realizeaza o etansare garantata a conductelor

diminuand astfel riscul alunecarilor de teren sau al prabusirilor de pavaje datorate
exfiltratiilor din reteaua de canalizare.

nel de cauciuc, montate

Datorita faptului ca terenul din zona promenadei este macroporic reteaua de canalizare
ape pluviale se va monta in canal tehnic intre camine de vizitare din beton armat pentru a
evita eventualele scurgeri accidentale de apa.

Lucrarile de terasamente s€ VOr executa mixt, mecanic si manual. La executarea
sapaturilor se vor respecta cu strictete normele de protectia muncii si se vor executa sprijiniri
de maluri la adancimi mari de sapatura.

Reteaua de canalizare va avea O panta suficienta pentru realizarea vitezei de
autocuratire de 0,7 m/s. De asemenea s€ va evita atingerea vitezel maxime de 5 m/s a apel

meteorice pentru a elimina coroziunea canalelor datorita frecarii nisipurilor sau 2 altor
substante cu duritate ridicata antrenate de apa.

Se prevede inscrierea retelei in sectiunea transversala a strazilor, cu respectarea
distantelor prescrise in SR 8.591-1991.

Pe reteaua de canalizare sunt necesare camine de vizitare la distante de maxim 60 m in
aliniament, precum si la orice schimbare a directiei canalului in plan si in punctele de
intersectie cu canalele locale, conform STAS 3.051-1991.



Caminele de vizitare asigura controlul functionarii sistemului de canalizare, curatarea
si intretinerea acestuia.

Gurile de scurgere vor fi cuplate la colect
pe retea.

orul de pluvial direct in caminele de beton de

Caminele din beton constructii prefabricate (elemente prefabricate), cu montaj
ingropat, prevazute cu rama si capac carosabil din fonta.

Adancimea de pozare a caminelor de vizitare este functie de adancimea de pozare a
conductelor de canalizare.

Descarcarea sistemului de ape pluviale proiectat din zona promenadei se va face intr-
un camin existent de pe reteaua de canalizare ape pluviale din strada Falezei.

Fantana incastrate in pavaj (jeturi in cale)

In aliniamentul zonei de promenada, incastrate in pavaj se vor prevedea cate 31 de
randuri a cite 5 duze fiecare cu lampa luminoasa, care vOr crea cate un jet de tip spumant cu

inaltime de 1,7- 2,2 m reglabila, cu debitul specific de 168 I/min = 2.81/s, ce necesita 0
inaltime de pompare de 4 mCA. Aceste duze vor fi impartite in 10 seturi.

Fantani incastrate in pavaj de tip Waterboy se gasesc cel mai adesea in piete publice si
centre comerciale, deoarece creaza jocuri de apa folosind minimum de spatiu atunci cand
fantana functioneaza, dar si un loc uscat pe care se poate pasi atunci cand aceasta este oprita.

Fantana arteziana Waterboy Plus este kit-ul cel mai avansat dezvoltat de SAFE RAIN
pentru fantani incastrate in pavaj. Pentru crearea lui s-a pornit de la kit-ul Waterboy de baza.
Deoarece contine o tehnologie superioara, acest kit permite realizarea de efecte de iluminare
si jocuri de apa deosebite, prezentand si alte caracteristici care au o contributie importanta la
imbunatatirea design-ului fantanilor arteziene incastrate in pavaj.

Waterboy Plus prezinta o serie de caracteristici demne de mentionat:

« Dispune de duza multi-jet, cu diametrul de 12 mm. Aceasta duza se poate nivela la
sl B,
o Are integrat un sistem de iluminare LED 27W, disponibil in culoarea ALBA/RGB.

. O caracteristica interesanta a kit/ului Waterboy Plus este ca se poate integra in
fantanile dansatoare/muzicale, element atractiv pentru realizarea

de fantani cu design
complex si original.
« Prezinta doua optiuni: cu electrovalve, sistem ce ofera mari posibilitati estetice si de

realizare de jocuri de apa prin intermediul unui software de control, si cu pompa
submersibila.

Software de control

Acum fantanile incastrate in pavajpot fi controlate datorita dezvoltarii unui nou
software care permite controlul total al PLC fara a fi nevoie de cunostinte pentru operarea
unui calculator. Datorita unui ecran touch, configurarea fantanii arteziene este extrem de
simpla, constand doar din setarea tuturor parametrilor electronici necesari, in asa fel incat
fantana arteziana sa functioneze potrivit dorintelor dvs.

Caracteristicile produsului:

e Se pot programa maximum 8 porniri si opriri zilnice, atat pentru partea hidraulica,
cat si pentru cea electrica;



e Asigura maximum 10 seturi sau secvente de operare ale jeturilor de apa. Mai mult,
este posibil sa se asocieze jocurile de apa programate cu diferite zile ale saptamanii, astfel
incat in fiecare zi sa se activeze automat jocurile alese;

e Ajustarea parametrilor prin care se controleaza inaltimea jeturilor de apa ai fantanii
arteziene;

e Ajustarea inaltimii jocurilor de apa in functie de viteza vantului (reducand-o, daca
este dotat cu variator de frecventa sau intrerupand functionarea fantanii arteziene);

Posibilitatea de verificare a functionarii fiecarui element in parte conectat la panoul de
comanda in faza de instalare.

Pentru preluarea apelor se prevede o rigola perimetrala racordata la retea ape pluviale
proiectata.

Infrastructura jeturi in cale va avea o cuva subterana din beton armat in care vor fi
amplasate rezervoare de apa, pompe submersibile si instalatiile aferente.

Hidraulofon

Un hidraulofon este un instrument muzical acustic tonal jucat prin contact fizic direct
cu apa (uneori alte fluide) unde sunetul este generat sau afectat hidraulic. De obicei, sunetul
este produs de acelasi fluid hidraulic in contact cu degete.

Un hidrofon este un instrument muzical in care sunetele sunt create de apa care

curge. Este un dispozitiv neobisnuit si interesant care poate fi foarte expresiv cand este
interpretat de un muzician calificat. Publicul larg poate crea muzica si cu instrumentul. Este
distractiv si usor de jucat, desi un jucator calificat poate produce o varietate mai mare de
sunete decat un incepator.

Intr-o hidrofona, apa este pompata intr-un tub curbat, orizontal si scoate dintr-o serie
de gauri mici pe partea superioara a tubului. Exista un mecanism de sondare pozitionat in
amonte de fiecare gaura. Daca o persoana punc un deget peste o gaura, apa poate fi
directionata deasupra mecanismului de sondare asociat si directionat catre o alta parte a
instrumentului. Fiecare mecanism de sondare creeaza O nota diferita, permitand redarea

muzicii. Daca se acopera mai mult de o gaura in acelasi timp, mai multe note pot fi redate
simultan pentru a crea polifonie.

Fantana portic

In zona promenadei se va crea o fantana portic din metal cu instalatii de apa
pulverizata si jocuri de lumini.

Aceasta fantana se va bransa la retea apa. Preluarea apelor se face prin intermediul
unei rigole care se va racorda la reteaua de canalizare ape pluviale.

Deasemenea infrastructura va fi formata dintr-o cuva din beton armat in care vor fi
pozitionate instalatiile necesare pentru functionare.

Obiectul nr.4:
Retea internet wireless

Se are in vedere extinderea suprafetei acoperite de sistemul wire-less existent prin
corelarea situatiei existente cu situatia propusa plecand de la infrastructura utilizata in prezent
in zona.

Se vor dezvolta lucrari de amplsare elemente specifice si de up-grade la soft.




Obiectul nr.5: Iluminat public

Documentatia s-a intocmit pe baza datelor tehnice de specialitate a partilor tehnologice
edilitare.

Prezenta documentatie cuprinde urmatoarele genuri de lucrari:
- instalatii de alimentare receptori
- instalatii de iluminat pietonal
- instalatii de iluminat rutier
- instalatii de legare la pamant
Sistemul de iluminat public destinat exclusiv prestarii serviciului de iluminat public
este parte componenta a infrastructurii tehnico-edilitare a unitatilor administrativ-teritoriale
care, in conformitate cu Legea serviciilor comunitare de utilitati publice nr. 51/2006, apartin

proprietatii publice a acestora si se evidentiaza si se inventariaza in cadastrele imobiliar-
edilitare ale unitatilor administrativ-teritoriale.

Scopul prezentului proiect este, odata cu reabilitarea starzilor Tudor Vladimirescu,
Mariil si Marii 2 din Localitatea Eforie, realizarea unei instalatii moderne de iluminat public,
rutier si arhitectural.

Cerintele de performanta ce trebuiesc atinse pentru noul sistem de iluminat sunt
urmatoarele:
> Utilizarea stalpilor pentru iluminat ca elemente de sistematizare
multifunctionale. Variantele de amplasare echipament si realizarea unei retele wireless
pentru acces la internet.

>  Alegerea unei tehnologi eficiente de iluminat, cu costuri de exploatare si
mentenanta reduse;
»  Configurarea retelei de iluminat si a elementelor principale ale sistemului

de iluminat ( linii electrice, puncte de aprindere, masurare , alimentare etc. ) se va
concretiza intr-o retea cat mai simpla si uniforma.

Noul sistem de iluminat va fi unul modern, echipat cu corpuri de iluminat cu
tehnologie LED.

- Flux Luminos — 18000 — 20000 Im
- Putere P =150 -200W
- T culoare 4500K
Stalpii de iluminat vor fi metalici protejati impotriva aerosolilor din zona, cu inaltimea

de 5 -6 m. Acestia vor avea sectiune hexagonala si vor avea posibilitatea de a masca si
echipamentele aferente sistemului de Routere Wireless.
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Stalpii vor fi echipati la partea inferioara cu doze de legatura, atat pentru cablul de

alimentare a corpurilor de iluminat cat si pentru cablul de alimentare a acces point-urilor sicu
piesa de separatie pentru conecatrea platbandei de legare la pamant.

Comanda sistemului de iluminat se va
functiuni:

face de la Puncte centrale de aprindere cu urmatoarele

- comanda manuala sau automata a iluminatului public.
- masurarea energiei electrice active;

protectia la scurtcircuit cu sigurante fuzibile a circuitului principal si circuitului de
comanda

Alimentarea circuitelor aferente fantanilor arteziene si a toaletelor se va face din cutii de
jonctiune cu urmatoarele caracteristici:
- cutie metalica sau din policarbonat, care asigura gradul normal de protectie IP54;
- elemente de jonctiune constand din placa cu borne de conexiune/ coloana de
alimentare trifazata prevazuta cu sigurante tip SIST/ conectori;

Noul sistem de iluminat public va asigura atat {luminatul pietonal, rutier si arhitectural
din zona.

Obiectul nr.6: Infrastructurd pentru cabluri

Datorita dezvoltarii retelelor in ultimii ani caracterizata cresterea numarului de cabluri
pe stalpii , in special in zonele urbane dens populate, s-au prevazut tuburi de pozare multipla
din PEID, pentru introducerea in tuburi de protectie prin tragere; COMpus din 4 tuburi
interioare de diametru 32 mm cu nervuri interioare.



De asemenea s-au prevazut camerete de tragere din beton, amplasate sub zonele verzi
sau trotuare.

Avantaje: siguranta in functionare, lipsa influentei factorilor atmosferici, spatiu ocupat
mai redus, evitarea pericolului de atingere directd, aspectul estetic.

Materialele propuse la modernizarea infrastructurii de transport cabluri pe tronsoanele
studiate:

e PVC

¢ Beton prefabricat
e Nisip

Obiectul nr.7: Amenajare zond de promenadd

Amenajare zona promenada

Zona amenajata cuprinde zone de loasir formate din elemente spatiale acoperite cu
tartan, intrepatrunse cu zone verzi si fantani incastrate in pavaj. Intreaga amenajarea are atat
mobilier urban de sezut, cismele, grupuri sanitare cat si mobilier pentru colectarea selectiva a
deseurilor.

Imbracamintea prevazuta pentru zona de promenada este de tip Resin Bound Gravel
(criblura anrobata cu rasini epoxidice) avand avantajele fata de alte imbracaminti ca este
permeabila si nu permite stagnarea apei. Imbracamintea se va asterne pe un strat de beton
armat cu fibre de polipropilena.Imbracaminte este sectionata cu rosturi din elemente metalice.

Incadrarea zonei de promenada si a spatiilor verzi se va realiza cu borduri ingropate din piatra
naturala.

Surplusul de apa se va dirija prin panta transversala si longitudinala spre gurile de
scurgere proiectate.

Suprafata totala zona de promenada este de 6.905 mp.




b.4. Pista de role si ciclisti
Se va realiza din aceasi imbracaminte ca si zona de promenada, avand culoarea

galbena pentru evidentiere. Aceasta face tranzitia intre spatiul verde si zona de promenada

propriu zisa. Incadrarea pistei se va realiza cu borduri ingropate din piatra naturala. La
extremitatile pistei s-au prevazut buloane de sticla ingropate.
- P
e 4

In total prin proiect se vor amenaja 4.0942 m* de pista de role si biciclisti.

b.5.Mobilier Urban
a, Cismele

Pe Str Faleza s-au prevazut cismele stradale amplasate in zona de promenada la o

distanta de cca. 50m. Cismelele au prevazute la partea inferioara un loc special pentru ca si
animalele sa poata bea apa.

&
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b. Banca beton aparent

Confectionate in intregime din beton aparent, pastreaza limbajul geometric al formelor
dinamic compun o imagine armonioasa pe tot parcursul promenadei.

¢. Banca cu sezut lemn

Cadrul principal este format dintr-un bloc de beton cu un sezut de lemn, iar partea
inferioara este retrasa si contine un obiect de iluminat. Din aceasta varianta de mobilier sunt
propuse doua tipuri atat modul singular, cat si modul dublu.



d. Rastel bicicleta

La intersectiile principale se vor amplasa rasteluri pentru biciclete alcatuite din cadre
metalice ,cuplate cate 10 unitati.
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e. Cos de gunoi

Sunt amplasate cate 3, pentru colectarea selectiva a deseurilor la distante de cca. 45m.
Se regasesc pe str. Falezei
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g. Jardiniere

Pe zona de promenada s-au prevazut jardiniere cu plante specifice pentru zona de
litoral.

h.Sfere delimitare trotuar

Pentru delimitarea zonelor carosabile si a parcajelor se vor utiliza sfere din beton
aparent pentru a bloca accesul auto pe partea pietonala, la o distanta de cca. 150cm.




i. Holocub — HC40

Dispozitivele holografice pentru afisarea informatiilor de interes public se vor amplasa

pe zona de promenada, in dreptul intersectiilor cu sens giratori. In total se vor amplasa 3
dispozitive. Caracteristicile lor sunt urmatoarele:
e Brightness 700 cd/m?

e Viewing angle 178°/178°

¢ Resolution 1920 x 1080

e Contrast ratio 4000:1

e Active screen diagonal 40

e Active screen area 880 x 404 mm

¢ Spotlight LED

e Power consumption 170 W

¢ Dimensions 934 x 667 x 600 mm WxHxD

e Weight 72 kg

o Dimensions Package 1200 x 1020 x 800 mm WxHxD (wooden box)

e Weight incl. Package 99 kg
e Audio 10 W

e Power supply 100-240 V AC, 50-60 Hz

e Operating conditions 0 — 40°C at max. 80% humidity
e OSD Menu Remote control

e Control Button Power Switch

¢ Content uploading Memory - card

e Floorstand Dimensions 934 x 934 x 650 mm WxHxD
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j. Hidraulofon

Hidraulofonul este un dispozitiv interactiv cu apa care este, de asemenea, un

instrument muzical. Amplasarea lui este in zona de promenada, iar caracteristicile lui sunt
urmatoarele:

Water Inlet Connection

3/4" GHT or Pipe Fitting
Pump Flow Raring %00 - 1,100 GPH 3028 - 4164 LPH
Flow Rate Requirement 7-19 GPM @ 1-5 PSI 25-70 LPM & R-40 kPa
Recommended Water Temperature 50° to 132" F 10" to 50° C
Filter Candstes (included) Easy -cleanable screw-top stralner
Filter Cartridge (included) 100 US=-mesh size 149 micron
Power Supply (included) 1av I
Waler Jets 1z
Tonal Frequency 220 Hr tAi) to 659,35 Hz (E.

Adjustable: menl o 80 dB @ am ( up: al):

Sound Levels max. 100 dB @ 1m



b.6. Amenajare peisagistica
Pentru amenajarea pesiagista s-au utilizat 3 tipuri de arbori, dupa cum urmeaza:

a. Frasin fraxinus ornus mecsek
Este un arbore foios cu frunzisul cazator, coroana are forma globulara, compacta cu frunze de
marime mijlocie. Se incadreaza in categoria arborilor de talie mijlocie, astfel au fost propusi
in zona de promenada. Spatiul de dezvoltare a tulpinei este marcat de o bordura metalica.

b. Arbore Katsura este un soi de talie medie si poate sa se dezvolte la o inaltime de
peste 10 metri. Se dezvolta cel mai bine daca este plantat in locuri cu mult soare. Datorita

aspectului spectaculos a fost plantat pe zona de promenada pe spatiile verzi pentru a crea
umbra.



¢. Catalpa bignonioides Nana

Au fost folositi pe spatiul verde ce separa zona de parcari de pista de biciclete pentru a crea o
bariera vizuala, dar totodata permit vizualizarea promenadei datorita tulpinei zvelte.

Spatiile verzi propuse sunt folosite in delimitarea zonei pietonale de carosabil si in
zona de promenada. In total de s-au amenajat si reamenajat 4.146 mp de spatii verzi.

Spatiile verzi se vor incadra cu borduri ingropate din piatra naturala. Se va asterne un
strat de 10 cm de panat vegetal inierbat.

b.9.Fantani arteziene

Sensurile giratorii sunt amenajate cu spatii verzi si fantani arteziene realizate din beton
aparent, in numar de 3, amplasate pe str. Falezei.

Pe zona de promenada se regasesc fantani incastrate in pavaj, conform planului de
situatie propus.

Pompele propuse vor fi special alese pentru acest tip de aplicatie cu consum redus de
energie de 0,5+0,7 kW si vor fi folosite pentru realizarea jeturilor prin duzele montate.



Pentru alimentarea cu apa a fantanilor proiectate se va realiza cate un bransament la
retaua de apa rece existenta in zona printr-o conducta din PEHD @50.

Consumul de apa necesar umplerii si functionarii fantanii va fi contorizat cu ajutorul
unei blucle de contorizare amplasata in caminul de apometru existent.

Imediat dupa bucla de contorizare in acelasi camin va fi montata o electrovana
servomotorizata DN40 care va fi comandata de un sistem automat pentru a mentine
permanent acelasi nivel de apa in bazinul fantanii.

Totodata pentru o fiabilitate ridicata intre caminul de apometru si fantana va fi

prevazut un robinet cu garnitura de manevra DN50 care va obtura alimentarea cu apa a
fantanii in caz de avarie sau defectare a electrovanei.

Imbinarea conductelor se va face piese speciale de PEHD corespunzator presiunii
nominale cu piese de etansare demontabile.

Pentru golirea fantanilor au fost prevazute conducte de scurgere din PVC SN4 cu
diametru 120 care va fi racordata la caminul de canalizare existent.

Sistemul a fost prevazut si functioneze gravitational pana la deversarea in caminul
existent.

Conductele se vor amplasa in sol, la adancimi cuprinse intre 1-2m. Montarea se va
face intr-un pat de nisip sau balast foarte bine compactat (conform specificatiilor
furnizorului).

Apele deversate in sistemul de canalizare menajera vor trebui si respecte obligatoriu
conditiile specificate de catre NTPA 002 in vigoare.

Fantani incastrate in pavaj

In aliniamentul zonei de promenada, incastrate in pavaj se vor prevedea cate 6 duze cu
lampa luminoasa, care vor crea cate un jet de tip spumant cu inaltime de 1,7- 2,2m reglabila,
cu debitul specific de 168/min+2,8)/s, ce necesita o inaltime de pompare de 4 mCA.

o . 1]
-

b.) descrierea, dupi caz, si a altor categorii de lucriri incluse in solutia tehnici de
interventie propusa.

Nu este cazul

¢.) analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia;



Reabilitarea alunecarilor de pe strada Falezei — cf. Studiului geotehnic..
Cauzele alunecarii de teren sunt o consecinta a unor actiuni de durata provocate de o
serie de factori externi, care actioneaza asupra taluzurilor.

Acesti factori pot fi naturali sau antropogeni iar cumularea actiunii lor conduc la
cedarea pamanturilor.

1. Factorii naturali

Factorii naturali pot fi, la randul lor, impartiti in trei mari subcategorii: factorii climato-
meteorologici, factorii biotici si factorii mecanici naturali.

a.) Factorii climato-meteorologici cei mai importanti sunt precipitatiile  sub
orice formd, temperatura, fenomenul de inghet-dezghet, actiunea vantului, seceta etc.

Dintre toti acesti factori climatico-meteorologici, precipitatiile, fie sub forma de apa,
fie sub forma de zapada, sunt responsabile pentru provocarea celui mai mare numar de
alunecari de teren. Apa rezultata in urma acestui fenomen ajunge sa se infiltreze in teren,
produce umezirea stratului de loess care este sensibil la umezire .

Acest strat se poate tasa si in cadrul lui se poate produce fenomenul de forfecare,
respectiv alunecare a taluzului.

b.) Factorii biotici sunt reprezentati de prezenta sau absenta vegetatiei, dezvoltarea
microorganismelor care pot conduce la transformari chimice, cu posibilitatea aparitiei de
potential electric intre straturi si cresterea presiunii gazelor din pori §i natura vegetatiei.

¢.) Factorii mecanici naturali sunt deosebit de variati si sunt in concordanti cu zona
geograficd a amplasamentului care prezinta potential de alunecare. Din categoria acestor
factori fac parte: eroziunea, abraziunea, sufozia din cauze naturale, cutremurele de pamant,
etc.

2, Factorii antropogeni - depind strict de interactiunea omului cu mediul inconjuritor.

In  cadrul acestor factori sunt cuprinse: scurgerile de apa din retelele
hidroedilitare, modificdrile care tin de scopul initial de utilizare a diferitelor

amplasamente, incarcdrile suplimentare ale masivelor de pamant, vibratiile activitdtile de
excavare necontrolatd etc.

Alunecdrile de teren au loc atdt in roci moi, cit si in roci stancoase, cu
precizarea ci fenomenul se manifestd diferit in cele doud tipuri de roci. In rocile moi
alunecarea se produce relativ lent, prezentind deformatii clare pe suprafata terenului,
mobilizarea rezistentei la forfecare are loc in cadrul alunecirilor regresive, cedarea
propagandu-se de la partea inferioara.

Latimea zonei de alunecare este strict dependentid de presiunea geologicid ce ia
nastere la baza versantului. Aceasta interdependentd dintre presiunea geologici si latimea
terasei de alunecare poate fi reprezentati sub forma unei parabole , observandu-se, ca
latimea masei alunecatoare creste odata cu presiunea geologica de la baza versantului.

Modul de comportare a masei alunecitoare, in cazul rocilor moi, depinde foarte
mult de mobilizarea rezistentei la forfecare a pamantului. La randul ei, aceasta rezistenta la
forfecare este influentata de umiditate si de gradul de indesare a paméanturilor.

Din acest motiv, majoritatea alunecarilor de teren au ca principala cauza cresterea
umditdtii. Totodatd fenomenul de alunecare depinde de valorile coeziunii paméntului.
Valorile coeziunii scad odatd cu cresterea umiditatii pdmantului. Coeziunea poate fi invinsa



numai prin deranjarea structurii naturale a terenului si prin distrugerea legiturilor dintre
particule.

La terenurile loessoide aceasta se distruge mai usor, din cauza cd legiturile de
cimentatie dintre particule sunt afectate foarte usor de apa. Efectuandu- se o analizd a datelor
obtinute din ridicdri topometrice, foraje geotchnice efectuate, penetrdri dinamice
vizualizarea terenului se poate concluziona:

- strada Faleza este chiar pe malul falezei Marii Negre , pe aceastd stradd se
circuld cu vehicule care produc vibratii.

?

malul falezei ,in zonele unde s-au produs alunecari nu este taluzat in trepte, panta
taluzului fiind foarte mare ;

- pamanturile care alcdtuiesc terenul este format din pamaénturi sensibile la umezire,
PSU, grupa A.
-  strada Falezei prezinta fisuri, crapaturi;
nu existd drenuri sau alte sisteme de colectare a apei provenite din precipitatii ;
la adancimea de aproximativ 2 m existd o conductd purtitoare de apad care uneori
a fost sparti.
datorita pantei terenului, tot terenul din latura vestica, continent cade spre mare spre
strada In locul in care aceasta a cedat s- au produs pierderi de apd care au
condus la umezirea loessului si la pierderea stabilitatii taluzului.
In afard de zona Cazinoului se pare ci taluzul falezei Mirii Negre este intr-un echilibru
relativ dar orice modificare a conditiilor de umiditate, incarcare sau migcari seismice poate
pune in pericol stabilitatea malurilor, respectiv a strazii .Tot taluzul falezei, in special in
zonele in care este inalt si neamenajat poate suferi fenomene de alunecare. Intrucat faleza
Mirii Negre are alt prorietar se vor prezenta informatic unele solutii de stabilizare a
malurilor.
Combaterea alunecirilor de teren se efectueazi prin metode diverse care trebuie si
tind cont de particularitatile si cauzele care au condus la producerea alunecarii.
Solutii recomandate pentru a se reabilita alunecarea existentd si eliminarea
producerii in timp a unor noi alunecari :

eliminarea traseelor purtdtoare de apa si devierea lor pe un alt traseu care si fie mai
indepdrtat de malul falezei. Dacd acest lucru nu este posibil se recomandid asezarea
acestora in canivouri , iar dacd nici aceasta solutie nu este realizabild se recomanda
realizarea unui sitem de colectare a apelor si drenarea lor. .

- consolidarea bazei versantilor prin realizarea diferitelor constructii de specialitate;

- profilarea taluzului care poate fi obtinuti fie prin reducerea incircarilor ce
actioneazd la partea superioard a versantului, fie prin mdrirea greutitii la baza alunecdrii,
realizandu- se astfel reducerea pantei taluzului;

drenarea apelor de suprafatd si a celor subterane — este o solutie care se impune
atunci cand masa versantului este alcatuitd din roci moi intrucit apa este principalul factor
ce determina producerea fenomenului de alunecare. Prin aceasta masuri se evitd deteriorarea
proprietatilor fizico- mecanice ale padmanturilor din care este alcatuit versantul si scdderea
coeziunii.

- curatirea ,desfundarea si reapararea tuturor drenurilor , a rigolelor si a caminelor de
vizitare acolo unde ele existd , iar in zonele unde nu exista se impune proiectarea si realizarea



lor;

- daci vechiul drenaj nu mai poate fi reactivat se impune realizarea unui nou drenaj
intrucdt apele subterane pot provoca aluneciri care in timp nu vor mai putea fi controlate.

- se recomanda realizarea de rigole la baza taluzului care vor avea rolul de a capta
apele provenite din drenuri;

- stabilizarea versantilor prin inerbare si impadurire, folosind vegetatia. ~Aceste
masuri desi par nesemnificative pot avea efecte foarte bune datorita impiedicérii eroziunii,
absorbtiei apei din sol si evitarii aparitiei crapaturilor de contractie acre apr loc datorita
uscarii suprafetei terenului.

Totodata ridicinile copacilor produc un fenomen _,armare” a taluzului;

- lucririle de rezistentdi — sunt realizate cu scopul de a spori stabilitatea
versantului sau pentru consolidarea alunecarilor deja produse.

Intrucét activititile de consolidare a taluzurilor trebuiesc desfasurate numai pand la o
distantd de aproximativ 2 m de la strada Faleza se recomandd o solutie extrema de
stabilizare a malurilor prin intermediul pilotilor. Aceastd solutie este sustinutd de
conditiile din teren si de rezultatele nesatisfacitoare a consolidarilor care s-au efectuat pana

acum.Tipurile de piloti , dimensionarea lor ( diametru, adancimea de fundare ) vor fi
stabilite pe baza unei expertize.

- imbundtitirea proprietatilor fizico-mecanice ale pamantului — are drept scop
sporirea rezistentei la forfecare in masivul alunecator. Imbuniatatirea poate fi facutd
folosindu-se procedee chimice - injectarea paménturilor cu diferite substante chimice,
bentonita.

O particularitate a alunecdrilor de teren o constituie faptul cd acestea , nu se
desfigoard chiar prin surprindere, din acest motiv un rol important il au actiunile de
observare a conditiilor de favorizare a alunecarilor de teren .

Se poate concluziona cd :

- alunecirile de teren pot fi preintdmpinate dacd sunt facute din timp
investigatiile necesare stabilirii conditiilor de aparitie si de dezvoltare a lor;

- se pot preintAmpina asemenea evenimente dacé se aplica procedeele adecvate de
tinere sub control;

De aceea se recomandd efectuarea unei expertize si definirea unor solutii de
stabilizare a malurilor. Intrucat perioada de efectuare a tuturor etapelor pentru realizarea
unui proiect de asemenea anvergurd este relativ mare se recomandd in prima faza
eliminarea surselor de apa, curatirea taluzului de resturi de materiale de constructie si
urmdrirea cu atentie a fisurilor noi care pot aparea in stratul rutier.

Se poate concluziona ca pana ce nu are loc o stabilizare a intregii faleze, prin

intermediul unor lucriri de anvergura, pot avea loc orisicand deplasari in masa terenului ce
constituie suportul de fundare a strazii Faleza.

d.) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura
sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata;
Nu este cazul



e.) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizérii lucrarilor de interventie

5.2. Necesarul de utilititi rezultate. inclusiv estimiri privind depasirea
consumurilor initiale de utilititi si modul de asigurare a consumurilor suplimentare.
Pentru a conferi caracterul de utilitate investitiei care se propune prin proiect au fost

analizate si elaborate o serie de solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare dupa cum
urmeaza:

- alimentarea cu apa pentru categoria de obiecte specifice: cismele, fantani arteziene,
intretinere spatii verzi. S-a recomandat utilizarea unui sistem de udare eficient cu
consum optim si fara pierderi; Obiectele de mobilier urban sunt etanse iar structurile

realizate din materale impermeabile astfel incat sa nu existe pierderi de apa in afara
celor naturale (evaporare).

- alimentarea cu energie electrica:

» alimentarea cu energie electrica a sistemului de iluminat propus prin proiect
se va face in baza avizului tehnic prin racordarea la sistemul de distributie al
furnizorului local de energie. Sistemul propus utilizeaza lampi cu led
[reprezentand un sistem inovativ prin definitie] ceea ce reduce consumul de
energie electrica potential in comparatie cu cantitatea necesara in cazul unui
sistem clasic. Deasemenea costul de intretinere este scazut, durata de viata a
echipamentului de iluminat propus fiind superioara celor clasice;

> alimentarea cu energie electrica a echipamentelor de lucru care fac parte din
obiectele amenajarii urbanistice cum ar fi pompele de drenaj si pompele
fantanilor arteziene vor fi alimentate tot din sistemul existent in zona pe baza
solutiei de racordare acceptata de furnizorul local.

Solutia de racordare va fi stabilita prin elaborarea unui studiu de solutie care va sta la
baza Avizului tehnic de racordare, acest lucru fiind posibil in etapa de elaborare a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie care vor concretiza necesarul de energie electrica si locul
efectiv de amplasare a consumatorilor, ceea ce va permite elaborarea unui bilant energetic.

-racordarea la canalizare: Sistemul de drenaj propus si canalul de colectare a apelor
pluviale din zona parcarilor si de pe aliniamentul strazilor vor fi racordate la sistemul de
canalizare existent in zona.

Utilitatile descrise vor fi asigurate si utilizate in concordanta cu legislatia in vigoare si
cu regulamentele si normele de desfasurare a activitatilor specifice fiecarui domeniu.
Beneficiarul va incheia contracte de furnizare cu fiecare detinator de utilitati in parte dupa
realizarea investitiei.

5.3. Durata de realizare si_etapele principale corelate cu datele previizute in
graficul orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale.
Durata de realizare a investitiei este de 30 luni.

Anul 1 [6 luni]  4.503.540,48 lei inclusiv TVA
Anul 2 [12 luni] 9.007.080,98 lei inclusiv TVA
Anul 3 [12 luni] 9.057.387,59 lei inclusiv TVA




Se recomanda evitare executiei lucrarilor in plin sezon estival si se impune

respectarea restrictiilor de poluloare fonica si_de alta natura pe toata perioada
desfasurarii lucrarilor

5.4. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in consideratie a
costurilor unor investitii similare;

Calcul si principia de evaluare a costului investitiei

Costurile investitiei au fost calculate cu respectarea urmatoarelor principii de calcul:

e Pentru lucrarile care au costuri reglementate in standarde evaluarea financiara s-
a facut cu incadrearea in standardele de cost aferente;

. Celelalte tipuri de lucrari si achizitia cantitatilor estimate de elemente
constructive [echipamante, obiecte de amenajare urmanistica, elemente de amenajare
peisagera, etc.] au fost evaluate pe baza de oferte provenite din surse verificabile si obiective.

Se poate afirma faptul ca in raport cu alte investitii similare evaluarea este una
adiacenta in sensul apropierii valorii estimate de investitii similare.

- costurile estimative de operare pe durata normatd de viatd/amortizare a tnvestitiei.

E\;olutia prezumata a costurilor de operare

Costurile capitale ale constructiilor sunt detaliate trecand in cascadd de la Devizul
general, prin Devizele pe obiecte si apoi la Evaluarea detaliata pe obiecte, prezentate in
anexe.

In anii anteriori investitiei au fost generate o serie de cheltuieli de reabilitare si intretinere
care au avut ca scop stabilizarea str. Faleza si a versantului adiacent, lucrari care aui consumat
fonduri consistente fara a avea eficienta preconizata. Avand in vedere acest aspect se constata
faptul ca o anumita zona din Srt Faleza are accesul restrictionat intrucat pune in pericol
integritatea celor care ar vpatrunde in zona.

Odatd cu inceperea implementarii proiectului nu vor mai fi generate aceste cheltueili.
Lucrérile se vor desfasura in anii 2018, 2019 si 2020.

Lucriérile de intretinere si reparatii ulterioare investitiei sunt propuse pentru a reduce
pericolul distrugerii infrastructurii. Suma preconizata poate fi estimata la ca 2,0 € /m?, adica:

2,00 € x 42.182 m? = 84.364 € / an= 385.914,68 lei/an.

Aceasta valoare se estimeaza a creste cu 1% 1n primii 10 ani si 2% in urmatorii 10 ani.

In conformitate cu normele in vigoare, infrastructura se reface la 10 ani, pretul mediu
actual estimat fiind de 20% din valoare investitiei actuale:

Evolutia prezumata a veniturilor
Prin natura proiectului, acesta nu va genera venituri financiare (ex: taxe). Proiectul este

generator, indirect, doar de efecte pozitive la nivelul economiei locale si a judetului ce pot fi
cuantificate in cadrul analizei economice.



5.5. Sustenabilitatea realizirii investitiei:
a.) impactul social si cultural;

Beneficii socio-economice ale proiectului
Aceste beneficii socio-economice ale proiectului trebuie percepute si interpretate in
functie de impactul lor asupra intregii comunititi. Ca un rezultat direct putem preciza:

. Cresterea nivelului de trai al populatiei adiacente $i pe viitor a populatiei
invecinate.

. Cresterea potentialului economic al zonei, intrucdt din punctul de vedere al
infrastructurii drumuri, este un factor hotdrator. Acest aspect se poate concretiza in investitii
directe ficute in localitatea Leordina, scaderea ratei somajului si cresterea nivelului de trai al
societatii.

Beneficii indirecte pentru economia regionala

Realizarea sistemului de rutier creeaza premizele dezvoltarii de noi activitati
economice in regiune sau extinderea celor deja existente ca urmare a asigurdrii infrastructurii

necesare. Din punct de vedere economic aceasta S€ traduce prin noi locuri de munca,
diminuarea ratei somajului si cresterea nivelului de viata.

Asigurarea infrastructurii poate antrena crearea si dezvoltarea unui mediu diversificat
de afaceri.

Pe plan social, o potentiald crestere economica se va materializa in primul rdnd prin
cresterea veniturilor pe cap de locuitor, deci implicit asupra suportabilitatii la platd, putandu-

se astfel demara noi proiecte de infrastructura in zona, cu efecte multiplicatoare la prezentul
proiect.

Principalii beneficiari finali ai proiectului
Structura beneficiarilor finali carora li se adreseaza proiectul este urmatoarea:
1. Beneficiari directi
o populatia care beneficiaza de prezentul proiect
e agentii economici aflati in zond
2. Beneficiari indirecti
o intreaga populatie a localitatii
e agentii economici potentiali
e populatia localitatilor limitrofe.
e Populatia care viziteaza statiunea balneclimaterica sau stationeaza
pentru tratament, turisti romani si straini.

b.) estiméri privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

Numir de locuri de munci create in faza de exééutie .

Obiectul acestor estimari este evidentierea efectelor economice directe, indirecte si
induse asupra locurilor de munca. Toate persoanele care lucreaza pentru proiect —ingineri,
specialisti, operatori de echipamente, proiectanti, muncitori — reprezinta angajarea directa a
fortei de munca. Persoanele care sunt incluse in circuitul economic al proiectului fara a avea
implicare directa, beneficiaza de efctele indirecte asupra locurilor de munca prin efectul
multiplicator — fabricantii de materiale de constructii, fabricantii si furnizorii de utilaje si
echipamente de constructil, personal deservent al utilajelor, personal administrative. Efectele



induse ale locurilor de munca sunt determinate de sporirea consumului angajatilor directi si
indirecti pe seama veniturilor obtinute, ceea ce duce la sporirea veniturilor agentilor
economici si implicit a activitatii acestora.

Pe intreaga perioada de executie a lucrarilor — 3 luni, o parte din forta de munca va fi
recrutata din randul comunitatii locale.

- Numir de locuri de munci create in faza de operare

Numir de locuri de munci create in faza de operare
in regulamentul de exploatare si intretinere vor fi cuprinse si urmatoarele categorii de
lucrari:

inspectii preventive

reparatii curente planificate

reparatii curente pentru inlaturarea unor defectiuni constatate

misuri specifice pentru pregétirea exploatarii pe perioada de iarnd

tinerea evidentei pe perioada de exploatare.

De lucririle de intretinere si reparatii curente se vor ocupa firme specializate in
intretinerea domeniului public.

O 06 D © O

¢.) impactul asupra factorilor de mediu;

IL3.1 Concluziile evaluirii impactului asupra mediului

in ceea ce priveste problemele de protectia mediului, vor fi prevazute masuri
obligatorii pentru executantul lucririi astfel incat si se preintimpine degradarea factorilor de
mediu. In acest sens:

» protejarea apelor, solului si subsolului in zonele adiacente obiectivului de lucru;

»>  restringerea pe cat posibil a spatiului de depozitarea materiilor prime pe
suprafete rational dimensionate, langa obiectivul de executie;

> excedentele de materiale rezultate in urma sapaturilor, vor fi transportate s
depozitate, conform acordurilor incheiate cu beneficiarul, in locuri special amenajate (rampe

de deseuri sau terenuri scoase din folosintd si avand aceastd destinatie) cu respectarea
principiilor ecologice.

Lucrarile propuse prin prezentul proiect nu conduc la poluarea semnificativé a zonei.

Se disting doua tipuri de poluanti:

» Pe perioada construirii, care ar putea crea efecte locale pe termen scurt (de
naturd temporara);

> fn timpul perioadei de exploatare, care ar putea crea efecte pe termen lung (de
natur permanenta).

Componenta de mediu apa

. Poluanti in perioada de executie

Pentru a evita poluarea in vecinatatea lucrarilor, utilajele vor fi stocate la sfarsitul zilei
de lucru intr-0 parcare special amenajata intr-o zond mai inaltd, previzutd cu o pantd astfel
incat apele pluviale si eventualele scapari de carburanti sd fie retinute intr-un separator de
produse ugoare. Impurificarea apelor poate apdrea si in cazul unor scurgeri accidentale de



produse petroliere de la masinile si utilajele din timpul executiei, aceste scurgeri fiind in
cantitati mici nu pot infesta apa subterana.

= Poluanti in perioada de exploatare

Lucrarile de executie a retelelor de canalizare nu vor avea nici o influentd asupra

apelor de suprafatd si a celor de adancime prin masurile ce sé Vor lua pentru preintdmpinarea
exfiltratiilor.

Prin executia extinderil retelei de canalizare, calitatea apelor de suprafata nu va fi
afectata.

Dupi punerea in functiune a obiectivului de investitii, calitatea apelor de suprafata si

subterane este garantatd prin utilizarea materialelor si tehnologiilor moderne si fiabile.
Componenta de mediu sol si subsol

= Poluanti in perioada de executie
Sursele de poluare in perioada de executie sunt generate de:
» Traficul auto prin scurgeri accidentale de produse petroliere in timpul

operatiilor de alimentare sau datorita starii tehnice defectuoase a utilajelor si echipamentelor
de transport si montaj;

b g Depozitarea materialelor de constructii si a deseurilor pe suprafete de teren
neimpermeabilizate.

Reducerea impactului asupra solului si subsolului se realizeazi prin utilizarea
mijloacelor de transport §i montaj in stare bund de functionare si depozitarea controlatd a
reziduurilor si a materialelor de constructii.

Poluarea solului si subsolului se caracterizeaza ca fiind negativa moderatd spre
negliabil.

= Poluanti in perioada de exploatare

Prin masurile care se iau in perioada de executie, se elimina posibilitatea exfiltratiilor
apei pluviale uzate.

O alti sursd potentiald de poluare a solului si subsolului in perioada de exploatare este
reprezentatd de scurgerile de produse petroliere de la utilajele de transport (materii prime,
deseuri solide, etc.).

in perioada de exploatare, poluarea solului si subsolului este neglijabila.

Componenta de mediu aer

«  Poluanti in perioada de executie

Pentru realizarea obiectivului se vor executa lucrari de excavatii, transportul
pamantului, a betoanelor, utilajelor, etc. care implica utilizarea mijloacelor de transport grele:
autocamion, autobasculantd, buldoexcavator, automacara, autobetonierd. Poluantii pentru aer
in timpul executiei sunt: praful, gazele de esapament.

Praful rezultd de la rularea mijloacelor de transport pe cdile de acces din incinta
obiectivului, executia sistematizarii pe verticala,
construire, etc.

imprastiere balast, paméant, compactare,

Gazele de esapament rezultd de la masini si utilaje in timpul executiei.

Sursele de impurificare ale atmosferei asociate activitatilor de executie sunt surse
libere, deschise, diseminate pe suprafata de teren pe care au loc lucrarile. Reducerea acestor
poluanti se poate face prin amplasarea unor ecrane protectoare si udarea suprafetelor.




Poluarea factorului de mediu AER este de scurtd duratd, limitatd in timp (perioada de
executie).
= Poluanti in perioada de exploatare

Componenta de mediu biodiversitate

Lucrarile propuse prin prezentul proiect pot conduce la intensificarea factorilor de
stress asupra ecosistemelor naturale, atat prin lucrarile directe, cat si prin efecte colaterale
cum sunt intensificarea traficului rutier, cresterea activitatii antropice.

Se apreciazd ca dezechilibrele asupra ecosistemelor naturale din zond vor avea O

intensitate redusa citre neglijabil, acestea avand un caracter reversibil.
Peisaj

Mediul socio-economic

Prin promovarea proiectului se vor imbunatati conditiile de viata ale locuitorilor. Se
vor asigura conditii mai bune pentru dezvoltarea socio-economica zonald, potentialii
investitori putand beneficia de avantajele create de imbunattirea infrastructurii.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

= Poluanti in perioada de executie

Sursele de zgomot si vibratii se produc in perioada executiei de la utilajele de executie
si de la traficul auto.

Nivelul de zgomot la sursa este cca. 85+95 dBA., in unele cazuri 110 dBA. Caracterul
zgomotului este de joasa frecventd si durata este cca. 8 ore/zi.

Nivelul total de zgomot nu depaseste 70 dBA la limita perimetrului construit si 50
dBA la cel mai apropiat receptor protejat.

Poluanti in perioada de exploatare

Lucrarea in ansamblu s-a conceput in idea realizarii unui nivel de zgomot transmis
prin elementele vibrante, elementele opace si goluri, precum si a unui nivel de zgomot de
fond cat mai redus. Pentru aceasta s-au prevazut materiale si elemente de constructii cu indici
de izolare acusticd la zgomot aerian, corespunzatori, iar utilajele tehnologice alese au un grad
ridicat de silentiozitate, asigurdnd un nivel al zgomotului de sub 60dB, masurat la limita
incintei.

Lucrarile propuse nu produc si nu folosesc radiatii in procesul tehnologic, deci nu
necesitd misuri de protectie.

Gospodarirea deseurilor
= Deseuri rezultate in perioada de executie
in perioada de executie pot rezulta urmatoarele tipuri de deseuri: paméant de

descopertd, de excavatie, materiale de constructii, resturi conducte, conductori, tamplarie,
uleiuri uzate.

Evidenta gestiunii deseurilor generate in decursul desfasurdrii lucrérilor pe santier,

colectarea, transportul si depozitarea temporara sau definitiva a acestora se va face conform
prevederilor HGR nr.856 din 16.08.2002 privind evidenta gestiunii degeurilor $i aprobarea

listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

Deseuri rezultate in perioada de exploatare — nu este cazul




6.3. Principalii indicatori tehnico — economici aferenti investitiei017)

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii,
exprimati in lei, cu TVA si respectiv, fira TVA, din care constructii-montaj (C + M), in
conformitate cu devizul general.

Se prezinta in anexa.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii — si dupa

caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in
vigoare;

CALCULUL SUPRAFETELOR OC UPATE

Strada Faleza are o suprafatd de 30 454 mp — conform extras de carte funciard cu nr.
cadastral 105359.

Suprafata construita este de 30 454 mp din care:
- Parte carosabild ( 2 x 3,00 m), incl. accesele la strizile laterale, Spe =8667
mp.
- Parcaje laterale paralele cu axul strizii, Sp =1606mp.
- Pista role si ciclisti ( 2,50 m latime) L = 1265 m, Scicl =3164mp.
- Suprafata promenada, Spr = 6905.mp, din care :
- Spatii verzi si plantate = 2.000mp.
- pietonal si amenajari =2.905 mp.
- Trotuare si spatii verzi, Str =30 454 — (Spc + Sp + Scicl + Spr) =1 112 mp
din care :
- Spatii verzi = 3.006.mp.
- Trotuare = 7.106 mp.

Parcare zona restaurant Cazino are 0 suprafatd de 722 mp — conform extras de carte
funciard cu nr. cadastral 105886.

Suprafata construitd este de 722 mp din care:
- Parcaje = 722 mp.

Parcare zona braserie Pescarus are o suprafatd de 360 mp — conform extras de carte
funciard cu nr. cadastral 105926.

Suprafata construita este de 360 mp din care:
- Parcaje = 360 mp.

Parcare zona restaurant Orizont are 0 suprafatd de 340 mp — conform extras de carte
funciari cu nr. cadastral 105927.

Suprafata construitd este de 340 mp din care:
- Parcaje = 340 mp.



Strada Dezrobirii are o suprafatd de 10 306 mp — conform extras de carte funciara cu
nr. cadastral 105307.

Suprafata construita este de 10 306 mp din care:

_ Parte carosabila ( 2 x 3,00 m), incl. accesele la strizile laterale, Spc

=3985mp.
- Parcaje laterale paralele cu axul strazii, Sp =960 mp.
- Pista role si ciclisti ( 2,50 m latime) L = 380 m, Scicl =930mp.
- Trotuare si spatii verzi, Str =10 306 - (Spc + Sp + Scicl) =4 431mp din care :
- Spatii verzi = 1140mp.
- Trotuare =3.291 mp.
Pe total lucrare:

- Suprafata domeniu public = 42 182 mp veeeere100 %05

- Suprafata construitd = 42 182 mp din care:

- carosabil =12.652 mp......cceeeeeaee ..30,00 %;
- parcaje =3.988 MP.....ccooeeemrnnaeees 9,46 %o;
- pista role si ciclisti = 4.094 MP..eeeendy 71 Y05
- promenadi = 6.905.MP..ccuneeneennns 11,63 %;
- trotuare = 10.397 mp.......... venenees 24,04 %05
- spatii verzi = 4.1406 MP....oooeeeneens 14,56 %3

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul §i tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Sunt detaliati in cadrul analizei si evaluarii din sectiunile Analizei eonomico-
financiare anexate la D.A.L.L

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni.
Durata efectiva de realizare a investitiei este de 30 luni

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile

specifice functiunii preconizate din punct de vedere al asiguririi tuturor cerintelor

fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice.

Securitatea si sindtatea in munci
Pe toatd durata desfasurdrii lucrarilor se vor respecta toate normele de securitate §i
sAnitate in munca prevazute de actele normative in vigoare.
Au fost avute in vedere prevederile cuprinse in:
» Legea nr. 319/2006 a securititii si sanatatii in munca,
» HGR 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare
prevederilor Legii securitatii si sdnatatii in munca 319/2006 cu completérile si
modificarile aduse de HG 955/2010 si HG 1242/2011;




» "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii" elaborat de
Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului  (Ordinul Nr.

9/N/1993);

» HGR nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile, completatd prin HGR 601/2007;

» HGR nr. 1.146/2006, privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
utilizarea in munca de citre lucratori a echipamentelor de munca,

» HGR 1.091/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul
de munca:

% HGR nr. 971/2006, privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanitate la locul de munca;

$ HGR nr. 1.051/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special
de afectiuni dorsolombare;

» HGR nr. 1.048/2006, privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru

utilizarea de catre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca;

» HGR nr. 1.218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
sanitate in muncd pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor
legate de prezenta agentilor chimici;

» HGR nr. 493/2006, privind cerintele minime de securitate si sdnatate referitoare
la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

% Ordinul Ministrului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei nr. 242/2007,
pentru aprobarea Regulamentului privind formarea specifica de coordonator in
materie de securitate si sdnatate pe durata elabordrii proiectului si/sau a
realizirii lucrarii pentru santiere temporare ori mobile;

Instructiuni proprii de SSM ale executantului.

Toti muncitorii care participa la executarea lucrarilor vor fi instruiti atat cu privire la
succesiunea operatiilor si a fazelor de lucru, cat si asupra normelor de securitate §i sédndtate in
munca ce trebuiesc respectate, corespunzator lucrarilor pe care le executa.

Pentru executarea lucrrilor prevazute in cadrul proiectului, este absolut necesara
respectarea de catre executant si beneficiar a prevederilor Regulamentului privind protectia §i
igiena muncii in constructii aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993 precum §i 2
prevederilor din proiect, care au in vedere si asigurarea masurilor corespunzdtoare de
protectie a muncii.

Executantul si beneficiarul vor avea in vedere respectarea prescriptiilor

Regulamentului sus precizat, acordandu-se o atentie deosebitd prevederilor cuprinse in
urmitoarele articole:

- lucriri de terasamente: art. 537+566, 568, 574+578, 584+587;

- instalatii si masini de ridicat: art. 2230~+2270;

- utilaje masini si instalatii pentru constructii: art. 2271+2302;

- mijloace de transport auto: art. 2338+2344.



In timpul executiei, montajului si probelor, se vor respecta normele de protectie a
muncii previzute de unitatea executantd pentru efectuarea lucrarilor de transport, sapaturi,
etc.

Toate probele si lucririle mai sus amintite vor fi executate numai cu personal calificat,
atestat la zi pentru categoria respectiva de lucrari si cu fisa individuald de protectia muncii
semnatd la zi conform reglementarilor in vigoare.

Se va asigura procurarea echipamentului de protectie pentru personal in toate cazurile
prevazute de normativele in vigoare.

inainte de inceperea efectivi a lucrérilor, prin grija executantului, se vor asigura:

- delimitarea zonei de lucru;

- supravegherea permanent a zonei in vederea impiedicarii accesului persoanelor
neautorizate;

- conditii pentru transportul si depozitarea materialelor rezultate;

- mdsuri de protectie impotriva prafului.

Pentru durata lucririlor executantul va respecta prevederile normelor de tehnica
securititii muncii pentru constructii - in vigoare - privind depozitarea, manipularea,
transportul, montajul sau punerea in operd. Aceste instructiuni nefiind limitative,
constructorul la executie si beneficiarul in exploatare vor lua mdsurile suplimentare de
protectia muncii ori de cate ori este nevoie.

Executantul va respecta intocmai obligatiile ce-i revin pentru acordarea primului ajutor
in caz de accidentare, precum si dotarea locurilor de muncad cu truse sanitare i personal
instruit.

Receptionarea si darea in functiune se va face numai daca s-au realizat mésurile de

protectia muncii prevézute in actele normative de protectia muncii in vigoare la data aplicarii
lor.

Anterior inceperii lucrdrilor Executantul impreuna cu subcontractantii sai (daca este

cazul) va incheia cu Beneficiarul “Conventii de lucréri” prin care se vor stabili atributiile si

responsabilititile partilor contractante, din punct de vedere al securitétii si séindtétii in munca.
Identificarea riscurilor

Urmitoarele lucrdri din cadrul prezentului proiect pot prezenta riscuri pentru
securitatea si sanatatea lucratorilor:

- lucrari de excavatii atat manuale cat $i mecanizate;
- lucrari terasiere;

- transportul materialelor la/in santier;

- manipularea maselor;

- alte lucrdri complementare celor prezentate mai sus.
Prezentarea factorilor de risc din punct de vedere al sanatétii si securitatii muncii
Factori de risc proprii mijloacelor de productie

- lovirea de citre mijloace de transport auto din cauza unor devieri de la

traiectoria normald, in timpul descarcarii-incarcarii de materiale sau deplasarii
la gi de la punctele de lucru;

- proiectarea de parti metalice desprinse accidental din echipamente in miscare,
din scule de lucru, unelte, etc.;



prindere, antrenare méani sau articole de vestimentatie de catre organe de magini
in migcare;

autodeclansari sau autoblocari contraindicate ale migcdrilor functionale ale
echipamentelor tehnice 14nga care se poate afla la un moment dat lucratorul;

deplasiri sub efectul gravitatiei, caderea de obiecte de la indltime in zone de
vecinitate si lovire executant si alte persoane din cauza unor podine
nerezistente la greutatea omului si/sau a materialelor depozitate, fard copertind
din plasd de sarma pentru prevenirea caderii de obiecte;

surpare, alunecare pamant sau deseuri, echipamente tehnice pe durata efectuarii
de lucririlor de sapaturi, din cauza instabilitatii malurilor;

lovire, strivire membre inferioare de ciderea unor materiale, subansamble, din
cauza depozitarii necorespunzitoare;

balansul maselor transportate cu mijloacele de ridicat (macara, scripete, aparat
de ridicat, etc);

suprafete intepatoare, tdioase a sculelor, uneltelor de ména folosite in timpul
lucrului.

Factori de risc termic:

jet de ulei, apd sub presiune la fisurarea accidentald a sistemelor hidraulice ale
echipamentelor (ex. excavator);
arsuri provocate de temperatura crescutd a galeriei de evacuare, a tevii de

esapament sau a radiatorului si circuitelor conexe;

arsuri provocate la contactul cu suprafata fierbinte a pieselor sudate (200°C) sau
taiate;

arsuri provocate de flamele puternice in timpul sudurii electrice sau a sudurii
autogene;

temperatura scazuta a pieselor, materialelor, obiectelor.

Factori de risc chimic:

dermatite de contact din cauza emulsiilor utilizate in indeplinirea sarcinii de
munci (diluanti, lichid de ricire, emulsii) a substantelor iritante utilizate la
degresarea pieselor, la curatirea echipamentului tehnologic.

Factori de risc electric:

Curent electric - electrocutare prin atingere directa:
» defecte de izolatie;
> defecte de protectie, ingradire si avertizare.
Curent electric - electrocutare prin atingere indirecta:
» defectiuni la instalatia de impamantare si legare la nul;
» lipsd unor circuite de protectie;
» lucrul in incinte cu umiditate si scurgeri de apa;
» aparitia tensiunii de pas.

Factori de risc proprii mediului de munca
a. Factori de risc fizic:

degeraturi ale membrelor superioare sau/si inferioare cauzate de temperaturile
scizute din timpul iernii pe durata efectudrii operatiilor de manipulare,
transport, depozitare sau efectudrii activitatilor in aer liber;



soc caloric (insolatie) cauzat de temperaturile ridicate din timpul verii pe durata
efectudrii operatiilor de manipulare, transport, depozitare sau efectudrii
activitatilor in aer liber;

calamititi naturale — colaps (seism, trasnet, vant, grindind, viscol, prabusiri de
teren);

temperaturi scazute pe perioada anotimpului rece la lucrul in aer liber;

arsuri si afectiuni ale ochilor din cauza radiatiilor ultraviolete si infrarosii in
timpul sudarii;

afectiuni ale urechii, hipoacuzie, datorita zgomotului produs de echipamentele
tehnice in timpul efectudrii sarcinii de munca;

afectiuni ale  aparatului respirator  datorate prezentei  pulberilor
pneumoconiogene in mediul de lucru;

curenti de aer la locul de munca.

b. Factori de risc chimic:

afectiuni digestive si/sau respiratorii din cauza degajérii de gaze (CO, NO, 03
etc.).

Factori de risc proprii sarcinii de munca
Solicitare fizica:

afectiuni ale sistemului osteo-musculo-articular din cauza efortului fizic si
dinamic la manipularea pieselor grele;

afectiuni ale sistemului osteo-musculo-articular din cauza pozitiilor de lucru
vicioase, fortate, a lucrului in spatil inguste, in spatii greu accesibile, a pozitiei
aproape permanent ortostatice.

Solicitare psihica:

solicitare psihica datoritd concentrarii permanente in timpul activitétilor;
lucrul in conditii de stres cauzat de:

ritm de munca mare;

decizii dificile in timp scurt;

constientizarea riscului de accidentare in efectuarea activitatii profesionale.

Factori de risc proprii executantului
Actiuni gresite:

accidentare din cauza succesiunii gresite a operatiilor la taierea oxiacetilenicd;
comenzi gresite la pornirea i actionarea echipamentului tehnologic;

utilizarea surselor de foc in locuri interzise;

efectuare sudurd fird paravan sau masca de protectie (arsuri, orbiri etc.);
efectuarea diferitelor interventii la utilaje si echipamente, la care au fost
indepértate aparatoarea /carcasele/dispozitivele de protectie 1n timpul
functiondrii acestora

surprinderea lucrdtorului de desprinderea, caderea accidentald a armaturii
metalice datoratd montirii gresite a conexiunilor;

arsuri ale membrelor la contactul cu piesele fierbinti din cauza manipuldrii
necorespunzdtoare a acestora cu clestele de prindere;

nesincronizarea de operatii — intarzieri sau devansiri la lucrul in echipa;




nerespectarea ordinii de aplicare a futuror masurilor tehnice pentru realizarea
zonei de lucru sau acceptarea de omisiuni si/sau erori la echipamentele de
protectie;

nesincronizari la lucrul in echipd, in special la transportul manual al sarcinilor;
deplasari, stationdri in zone periculoase (echipament tehnologic in functiune,
mijloace de ridicat si transport auto etc.);

cadere de la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare, dezechilibrare in timpul
deplasarii de la un loc de munca la altul, sau in atelier, din cauza depozitarilor
necorespunzatoare de materiale;

apropierea de instalatiile aflate sub tensiune la o distantd mai mica decat cea
admisid de norme;

cidere de la joasd inaltime prin dezechilibrare, alunecare (de pe utilaje,
echipament tehnologic, la care s€ efectueaza operatil de sudurd, taiere etc.);
strivire, lovire membre superioare/ inferioare la manipularea diverselor
materiale.

Omisiuni:

neutilizarea mijloacelor de protectie (ochelari, mascd sudurd, manusi, SoOrt,

jambiere de protectie, cizme cauciuc protectie apa, cizme joasd tensiune,
bocanci);

nerespectarea instructiunilor de lucru si de securitate a muncii;

lovire, taiere mana la diferitele interventii la echipament tehnologic, din cauza
utilizarii sculelor necorespunzatoare;

executarea diverselor activitati de mentenanta fara a respecta sarcina de munca;
accidente de traseu datoritd nerespectarii legislatiei rutiere.

Misuri generale de sanatate si securitate in munca
Ca masuri de sanatate si securitate a muncii s-au avut in vedere urmatoarele:

asigurarea echipamentului individual de protectie (EIP) specific fiecarui tip de
activitate;

personalul care lucreaza la inaltime va fi asigurat cu centuri de sigurantd si va fi
verificat inainte de inceperea lucrului daca este apt pentru astfel de lucrari;
folosirea de legatori de sarcind autorizati;

folosirea de sudori autorizati; Punecrea la dispozitia sudorilor si montorilor a

echipamentelor de protectie revine intreprinderii de montaj din fondurile
acesteia,

separarea eficientd a sectorul de montaj de cel de exploatare;
interzicerea accesului persoanelor striine in zonele de montaj sau exploatare;

prevederea de plicute avertizoare pericol in zonele care prezinta posibilitatea de
accidentare;

interzicerea deplasarii de sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor;

in perioada de montaj, executantul sd asigura securitatea obiectelor invecinate
impotriva incendiilor si a dota locurile de munci cu materiale §i echipamente de
stins incendiul;

scaparile accidentale de ulei sau motorina vor fi colectate si evacuate, prin
masuri de remediere;



- spatiile de montaj. depozitare, exploatare, intretinere 33 reparatii vor fi
iluminate, incalzite, ventilate si dotate cu instalatii SSM si ATl conform legii;
- beneficiarul va urmari ca executantul si predea locul de munca curat, inclusiv
spatiile unde, in timpul montajului, s-au depozitat provizoriu materiale.
Se mentioneazd cd masurile organizatorice precum $i ansamblul de masuri pentru

executia lucrarilor s se faca fard pericol de accidentare sau imbolnaviri revin unitatii de
constructii-montaj.

Misurile prevazute in proiect pentru pericolul de accidente nu au necesitat fonduri
suplimentare de securitate si sanatate in munca, acestea fiind cuprinse implicit in valoarea de
montaj a lucrérii, fiind necesare masuri organizatorice care revin personalului de montaj.

Principalii factori de risc de accidentare si imbolnavirl profesionale cu care S€
confruntd participantii in procesul de munca sunt:

_ neutilizarea echipamentului individual de protectie si alte mijloace de protectie

acordate obligatoriu si gratuit salariatilor, precum si altor categorii de persoane
care desfiisoard activitati, ca persoane juridice sau fizice;

- nerespectarea instructiunilor de protectia muncii specifice locului de munca,
respectiv activitatii depuse de persoanele participante la procesul de munca;
. utilizarea de echipamente tehnice necorespunzatoare din punct de vedere al

prevederilor din normele, standardele si din alte reglementari referitoare la
protectia muncii, in sensul ci acestea nu trebuie s& puna in pericol sanatatea sau
viata salariatilor;

- desfasurarea activitatii fara autorizatie din partea inspectoratului teritorial de
munca, pentru functionarea unitatii in conditiile legii din punct de vedere al
sanatatii si securitatii in munca;

- lipsa masurilor tehnice, sanitare si organizatorice de protectie a muncii,

corespunzitor conditiilor de munca si factorilor de mediu specifici unitatii,

respectiv activitatilor din cadrul unitatii sau nerespectarea acestora,
nerespectarea obligatiilor ce-i revin, conform legii, de catre conducerea
persoanei juridice in privinta stabilirii atributiilor si raspunderilor participantilor
din subordine la procesul de munca, corespunzator functiilor exercitate;

. neelaborarea de SSM propriu pentru aplicarea normelor de protectia muncii,
corespunzitor conditiilor de desfasurare a activitdtii la locul de munci;

. neefectuarea controlului in ce priveste cunoasterea si aplicarea de catre toti
participantii la procesul de munca, 2 masurilor tehnice, sanitare i
organizatorice stabilite in conformitate cu prevederile legii in domeniul
sanatatii si securitatii in munca;

. instruirea fiecdrei persoane la angajare, asupra riscurilor la care se expune la
locul de munc, precum si asupra masurilor de prevenire necesare,

- angajarea de persoane neautorizate pentru exercitarea de meserii la care sunt

previzute in mod expres prin normele de sanatate si securitate in munca,
conditii speciale de autorizare;

. nesesizarea si/sau nesemnalarea la timp a oricaror defectiuni tehnice sau situatii
care constituie pericole potentiale de accidentare sau imbolnavire profesionala;




Nespecificarea in instructiunile de lucru 2 actiunilor si masurilor ce trebuie intreprinse
in cazul producerii accidentelor;
Factorii specifici de risC din punct de vedere al securitatii muncii sunt:
excavatiile adancl, nesprijinite corespunzator;
. ucrri cu foc deschis, sudura sau taiere cu flacara oxiacetilenica;
- dcplasan necontrolate ale conductelor in timpul montajului sau demontarii;
. zonele cu sarcini ridicate in carligul instalatiilor de ridicat;
- podetele si scirile cu urme de ulei sau motorind;
. caderi de scule si materiale.
Masurile de prevenire 2 factorilor de risc
Toate echipamentele c€ VOT £ folosite vor trebui si aiba certificat de utilizare de la
factorii abilitati din cadrul MMPS.

Pe toatd durata lucrarilor, acestea VOI fi semnalizate prin instalarea de panouri

avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizatd corespunzator pentru prevenirea oricaror
accidente.

Lansarea conductelor este interzis a fi efectuatd de muncitori necalificati. De asemenea
nu este permisé lansarca prin cadere libera. Pentru manipularea conductelor se vor folosi

legaturi de sarcind si automacarale in functie de greutatea sarcinilor, respectandu-se normele
de protectia muncii 1a aceste dispozitive.

La executia lucrarilor, s va urmari respectarea Cu strictete a prevederilor actelor
normative mentionate care vizeazi activitatea pe santier.

Personalul muncitor trebuie s@ aibad cunostintele profesionale si cele de securitate si

sinitate in muncd (SSM) specifice lucrérilor, precum §i cunostintele privind acordarea
primului ajutor.

Este necesar sa se facd instructaje cu toti oamenii care iau parte la procesul de realizare
a investitiel precum si verificari ale cunostintelor referitoare la SSM. Instructajul este
obligatoriu pentru intreg personalul de pe santier.

Pentru evitarea accidentelor sau imbolnivirilor, personalul va purta echipamente de
protectie corespunzatoare in timpul lucrului sau deplasarii prin santier.

Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personal autorizat.

Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor.

In timpul transportului pe verticald, elementele manipulate vor fi asigurate contra
deplasarilor longitudinale sau transversale.

Operatiile de incarcare si descarcare manuald se vor fa

ce prin rostogolire pe plan
inclinat, cu ajutorul unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si controlate
inainte de inceperea lucrarilor. La folosirea macaralelor se VoI respecta sarcinile admise de

acestea.

Este interzisd descarcarea conductelor prin cadere si rostogolire libera.

Efectuarea operatiunilor de incarcare-descércare s¢ va face sub conducerea sefului de
echipa care raspunde de asezarea macaralelor in raport Cu greutatea materialelor de
constructie si cu capacitatea acestora, precum si cu intreaga manevra de coborare. Se vor
monta podete pentru traversarea santurilor. Qe vor monta placute avertizoare care S3

3

semnalizeze locurile periculoase pe timp de zi §i de noapte.




La manipularea conductelor vor fi utilizate numai macarale verticale cu capacitatea
corespunzatoare sarcinii, cu carlige asigurate, iar operatia de manipulare s€ executd numai in

prezenta sefului de echipa. Se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, pufuri sau

goluri cand se coboari sau se ridica in acestea sau prin acestea, tevi, Vaccfgsq_rii sau materiale.

Managementul riscurilor de incendiu

Lista actelor normative aplicabile

Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie corespund cerintelor din normativele:

»
»

>
»

»

Legea nr. 307/ 12.07.2006 privind apararca impotriva incendiilor;
H.GR. or 1739/06.12.2006 peniru aprobarea categoriilor de constructii §i

amenajiri care se supun avizirii si/sau autorizarii privind securitatea la
incendiu;

H.G.R. nr. 537/06.06.2007 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la
normele de prevenire si stingere a incendiilor;

Ordinul nr. 80/06.05.2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare
si autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civild (Ministerul
Administratiei si Internelor);

Ordinul nr. 712/23.06.2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind
instruirea  salariatilor in domeniul situatiilor ~de urgentd  (Ministerul
Administratiei si Internelor);

Ordinul nr. 786/02.09.2005 privind modificarea si completarea OMAL or
712/2005 (Ministerului Administratiei si Internelor);

Ordinul nr. 130/25.01.2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare 2
scenariilor de securitate la incendiu (Ministerul Administratiei si Internelor);
Ordinul nr. 607/09.09.2008 privind aprobarea Metodologiei de certificare a
conformitatii, in vederea introducerii pe piatd a mijloacelor tehnice pentru

apararea impotriva incendiilor (Ministerul Internelor si  Reformei
Administrative);

Ordinul nr. 210/21.05.2007 pentru aprobarea Metodologiei privind

identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu (Ministerul Internelor
si Reformei Administrative);

Ordinul nr. 163/28.02.2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare

impotriva incendiilor (Ministerul Administratiei si Internelor) completat cu
Ordinul 663/2008;

P 118-99 + MP 008-00 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor;

NP 086-05 Normativ pentru proiectare, executare, exploatare instalatii stingere
incendii;

C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Executia lucrérilor prevazute prin prezentul proiect trebuie sa se facd astfel incat sd nu
se blocheze ciile de acces pentru interventie in caz de incendiu.
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Prezentarea factorilor de risc i a masurilor de prevenire

Factorii de risc de incendiu aferenti lucrarilor prevazute in prezentul proiect sunt:

lucririle de demontare conducte;
executarea lucrarilor de sudura;




manipularea necorespunzatoare a combustibilului pentru utilajele din dotare;
factorul uman prin nerespectarea normelor de aparare impotriva incendiilor;

incompatibilitatea dintre natura incendiilor si substantele de stingere utilizate;
sursele de aprindere existente;
conditii locale care pot determina sau favoriza aprinderea.

Se mentioneaza urmatoarele masuri privind apararea impotriva incendiilor:

6.5.

se va avea grija ca, in timpul lucrarilor, sd se mentind O curitenie perfecta,
eventualele rimdsite de materiale de izolatii si solutii inflamabile sa fie
evacuate, intrucat pot provoca sau extinde incendii; executantul are obligatia sa
predea locul de muncé curat; s€ VOr curéta spatiile in care, in timpul montajului,
s-au depozitat materiale de montaj;

periodic se va face instruirea personalului; executantul are obligatia de a asigura
securitatea obiectivelor impotriva incendiilor in timpul executiei lucrarilor;
alegerea unor substante de stingere compatibile cu natura incendiilor posibile;
spatiile de depozitare, montaj, exploatare, intretinere si reparatii vor fi dotate cu
instalatii de hidranti si toate dotatiile de aparare impotriva incendiilor;

misurile impuse de normele lucrarilor cu foc deschis, sudurd electrica si taiere
cu flacéra.

Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a

analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul

de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambuesabile, alte surse legal constituite.

Prezentul proiect poate fi supus finantdrii in conformitate cu legislatia roméneasca in
vigoare, din urmatoarele surse:

Fonduri de la bugetul local: 2%;
Fonduri de 1a bugetul de stat: 13%;
Fonduri externe nerambursabile: 85%.

7 URBANISM, ACORDURI SI AVIZE

J. U e ee——————

Pentru prezentul proiect se VOr obtine:

»  Hotarare de Consiliu Local privind aprobarea D.A.LL
»  Certificatul de urbanism
»  Avize si acorduri conform CU
»  Acord de mediu
»  Alte avize si acorduri mentionate in Certificatul de urbanism.
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Anexa

1. Principalii indicatori tehnico — economici aferenti investitiei

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii,
exprimati in lei, cu TVA si respectiv, fird TVA, din care constructii-montaj (C + M), in

conformitate cu devizul general si bugetul elaborat

lei (fird TVA) lei (cuTVA)

Valoare totald
INVESTITIE: 18.993.176,03 lei 22.568.009,05 lei
Din care C + M: 16.382.451,34 lei 19.495.117,09 lei

2. Esalonarea investitiei

Investitia s-a estimat c@ se va realiza in 36 luni (conform graficului de esalonare prezentat la
capitolul I1.4 si 11.2) dupa cum urmeaza:

Grafic esalonare investitie de baza
Anul 1 [6luni] 2.079.758,81 lei fara TVA

Anul 2 [12 luni] 7.499.558,99 lei fara TVA

Anul 3 [12 luni] 7.326.216,22 lei fara TVA

Esalonare total investitie (mii lei)

INV mii lei fard | INV miilei | C+M mii lei C+M mii lei cu
TVA cu TVA fara TVA TVA

Anul I (6 luni) 3.784.487,80 4.503.540,48 | 2.093.934,80 2.491.782,41
Anul I 7.568.975,61 9.007.080,98 | 7.568.975.61 9.007.080,98
Anul 111 7.639.712,62 9.057.387,59 | 6.719.540,93 7.996.253,70
TOTAL 18.993.176,03 | 22.568.009,05 | 16.382.451,34 19.495.117,09
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